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średni skğad spalin silnik·w ZI i ZS 



Czynniki eksploatacyjne wpğywajŃce na 

emisjň toksycznych skğadnik·w spalin: 

ÅTlenek wňgla (CO): zimny rozruch i faza nagrzewania, bieg jağowy, 
nagğa zmiana obciŃŨenia; 

ÅWňglowodory (HC): zimny rozruch i faza nagrzewania, nagğa zmiana 
obciŃŨenia; 

ÅTlenki azotu (NOx): duŨe obciŃŨenie, gwağtowne zwiňkszania 
obciŃŨenia; 

ÅCzŃstki stağe (PM): zimny rozruch, duŨe obciŃŨenie, gwağtowne 
zwiňkszania obciŃŨenia. 

 



SMOG 

ÅSmog londyŒski (zimowy):  

 
ïSkğadniki: czŃstki wilgoci, czŃstki stağe, tlenek wňgla, 

tlenki siarki 

ïWarunki tworzenia: duŨa wilgotnoŜĺ, duŨe zapylenie 
powietrza, mağe nasğonecznienie, niska temperatura, brak 
ruchu powietrza 

ïNajwiňkszy udziağ w tworzeniu smogu londyŒskiego ma 
emisja pyğ·w przemysğowych i komunalnych 

ïUdziağ motoryzacji polega gğ·wnie na tzw. emisji wt·rnej 
pyğ·w, polegajŃcej na podnoszeniu pyğ·w zalegajŃcych 
na jezdni podczas ruchu pojazdu.  

 



SMOG 

 

ÅSmog fotochemiczny (kalifornijski, letni): 

 
ïSkğadniki: mieszanina tlenk·w azotu, wňglowodor·w i 
tlenku wňgla + reakcje fotochemiczne = ozon, nadtlenki, 
aldehydy i azotany nadtlenk·w acylowych 

ïWarunki tworzenia: mağa wilgotnoŜĺ, silne 
nasğonecznienie, wysoka temperatura, brak ruchu 
powietrza 

ïNajwiňkszy udziağ w tworzeniu smogu fotochemicznego 
ma emisja z pojazd·w oraz przemysğu chemicznego 

ïUdziağ motoryzacji polega gğ·wnie na emisji tlenk·w 
azotu i wňglowodor·w. 

 

 

 

 

 



Przepisy homologacyjne 



Limity emisji szkodliwych skğadnik·w spalin dla 
pojazd·w osobowych Europie 

 

CO HC HC+NOx NOx PM PN 
Norma  Data  

g/km  #/km  

Silniki ZS 

Euro 1 1992.07  2.72  - 0.97  - 0.14 - 

Euro 2 
IDI 

1996.01  1.0 - 0.7 - 0.08 - 

Euro 2 
DI 

1996.01 a 1.0 - 0.9 - 0.10 - 

Euro 3 2000.01  0.64 - 0.56 0.50 0.05 - 

Euro 4 2005.01  0.50 - 0.30 0.25 0.025 - 

Euro 
5a 

2009.09  0.50 - 0.23 0.18 0.005 - 

Euro 
5b 

2011.09  0.50 - 0.23 0.18 0.005 6.0 
Ĭ1011 

Euro 6 2014.09  0.50 - 0.17 0.08 0.005 6.0 
Ĭ10 

Silniki ZI 

Euro 1 1992.07  2.72  - 0.97 - - - 

Euro 2 1996.01  2.2 - 0.5 - - - 

Euro 3 2000.01  2.30 0.20 - 0.15 - - 

Euro 4 2005.01  1.0 0.10 - 0.08 - - 

Euro 5 2009.09 b 1.0 0.10 - 0.06 0.005 - 

Euro 6 2014.09  1.0 0.10 - 0.06 0.005 6.0 
Ĭ1011 

 

 

Propozycje dla LEZ 

Od normy Euro 5: 

Istotne zmniejszenie limitu emisji: 

 NOx i PM ( stosowanie DPF) 

Od normy Euro 4: 

Istotne zmniejszenie limitu emisji: 

 CO, HC i NOx  



Limity emisji szkodliwych skğadnik·w spalin dla silnik·w 
pojazd·w ciňŨarowych w testach statycznych 

CO HC NOx PM PN Zadymienie 
Norma  Data  Test  

g/kWh 1/kWh 1/m 

1992, 

Ò 85  kW 

4.5 1.1 8.0 0.612   EURO I 

1992, 

>  85  kW 

4.5 1.1 8.0 0.36   

1996.10  4.0 1.1 7.0 0.25   EURO II 

1998.10  

ECE 

R- 49  

4.0 1.1 7.0 0.15   

1999.10 

EEV 

1.5 0.25 2.0 0.02  0.15 EURO III 

2000.10  2.1 0.66 5.0 0.10
a
  0.8 

EURO IV 2005.10  1.5 0.46 3.5 0.02  0.5 

EURO V 2008.10  

ESC & 

 ELR 

1.5 0.46 2.0 0.02  0.5 

EURO VI 2013.01  WHSC 1.5 0.13 0.40 0.01 8.0 
Ĭ1011 

 

a -  PM = 0.13 g/kWh dla silnik·w o pojemnoƐĹ skokowej < 0.75 dm3 na cylinder oraz  prŔdkoƐci znamionowej > 3000 min- 1 

 

Propozycje 

 dla LEZ 

Istotne zmniejszenie 

 limitu emisji:  

 NOx (stosowanie SCR) 

Od normy EURO V: 



Normy dotyczŃce stňŨenia gaz·w oraz wartoŜci wsp·ğczynnika nadmiaru 
powietrza obowiŃzujŃce podczas okresowych kontroli technicznych pojazd·w 

z silnikiem ZI 
 

Lp. Pojazd 

PrňdkoŜĺ 

obrotowa 

silnika 

StňŨenie CO w % objňtoŜci spalin, 

HC w ppm (czŃstek na milion)  

oraz wsp·ğczynnik ɚ 

dla pojazdu zarejestrowanego po raz pierwszy 

do dnia 30 

wrzeŜnia 

1986 r. 

od dnia 1 

paŦdziernika 

1986 r. do 

dnia 30 

czerwca 1995 

r. 

od dnia 1 lipca 

1995 r. do dnia 30 

kwietnia  2004 r 

od dnia 1 maja 2004r. 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 

   CO CO CO HC ɚ CO ɚ 

1 Motocykl  Bieg jağowy 5,5 4,5 4,5 - - 4,5 - 

2 
Inny pojazd 

samochodowy 

Bieg jağowy 4,5 3,5 0,5 100 - 0,3 - 

2000 min
-1

 

do 

3000 min
-1

 
- - 0,3 100 

0,97 

ï 

1,03 

0,2 
0,97 ï 

1,03 

 

 Normy dotyczŃce zadymienia spalin dla pojazd·w z silnikiem ZS 

Dla pojazdu zarejestrowanego po raz pierwszy: 

przed 1 lipca 2008 roku  

ï wsp·ğczynnik pochğaniania Ŝwiatğa K < 2,5 m-1 ï bez doğadowania 

ï wsp·ğczynnik pochğaniania Ŝwiatğa K < 3,0 m-1 ï z doğadowaniem 

Od 1 lipca 2008 roku: 

ï wsp·ğczynnik pochğaniania Ŝwiatğa K < 1,5 m-1 ï wszystkie silniki ZS  



Katalityczny reaktor utleniajŃco-redukujŃcy (TWC) 

Standardowe wyposaŨenie silnik·w ZI zasilanych 

benzynŃ i paliwami gazowymi - 

 - zmniejsza emisjň CO, HC i NOx o ponad 90%  



Struktura czŃstki stağej PM 

 ze spalin silnikowych 

Rozkğad wielkoŜci i masy  

 czŃstek stağych PM 

w spalinach silnikowych 

ZagroŨenia:  

wielopierŜcieniowe wňglowodory aromatyczne ( np. benzo-a-piren) 

oraz mağe wymiary czŃstek (nanoczŃstki) ï gğňbokie wnikanie w organizm 

PM 1 

PM 0,1 

PM 0,01 



Schemat dziağania katalitycznego filtra czŃstek stağych DPF 

od Euro 5 ï standardowe wyposaŨenie silnik·w ZS 



Reaktor Selektywnej Redukcji Katalitycznej (SCR) ï w ponad 90% 

zmniejsza emisjň NOx z silnik·w ZS 

 

Od normy EURO V ï standard w pojazdach o masie pow. 3,5 t 

Od normy Euro 6 ï w pojazdach osobowych i dostawczych  



http://www.magazynauto.pl/porady/eksploatacja/silnik-

2870/news-usuniesz-filtr -dpf-nic-ci-nie-grozi,nId,643621 

Przykğadowe strony internetowe  z instrukcjŃ 

lub ofertŃ usuwania filtr·w czŃstek stağych 

https://vtech.pl/oferta/usuwanie-filtrow-fapdpf.html 

https://www.olx.pl/oferta/usuwanie-filtrow-czastek-stalych-dpf-

fap-poznan-juz-od-300zl-CID619-ID9tTyf.html#ebcf8414fa 

http://centrumdpf.pl/uslugi/usuwanie-dpf/ 

https://car-soft.eu/elektronika-samochodowa/usuwanie-dpffap/ 

https://serwisdpf.pl/usuwanie-dpf-i-fap 



ĂBez filtra, bez problem·w ï  

Zobacz jak usunŃĺ filtr czŃstek stağychò 

ĂUsuwanie filtra DPF - Fachowcy opracowali juŨ metody 

demontowania filtr·w czŃstek stağych z wiňkszoŜci popularnych 

modeli. Poza mechanicznym usuniňciem filtra konieczna jest r·wnieŨ 

odpowiednia adaptacja elektroniki. Polega ona na wgraniu do 

sterownika oprogramowania pochodzŃcego z wersji silnika, kt·ra 

fabrycznie nie byğa wyposaŨona w filtr. Niestety, coraz wiňcej modeli 

nie ma w og·le wersji bez filtra. Wtedy pom·c moŨe albo 

zmodyfikowanie oryginalnego oprogramowania, albo montaŨ 

emulatora, kt·ry generuje sygnağy o ciŜnieniu spalin takim, jakby filtr 

znajdowağ siň na swoim miejscu. Koszty modyfikacji to zwykle od 

1500 do ok. 3 tys. zğotych.ò 

Cytat z jednego z najbardziej popularnych 

 tygodnik·w motoryzacyjnych w Polsce:   



ĂBez filtra, bez problem·w ï  

Zobacz jak usunŃĺ filtr czŃstek stağychò 

ĂJeŜli modyfikacja oryginalnego oprogramowania jest niewykonalna, moŨna wgraĺ inny 

program przeznaczony do tej konkretnej wersji silnika.ò 

ĂZ filtra pozostaje tylko obudowa wraz z umieszczonym w niej 

czujnikiem temperatury. Czujnik ten sğuŨy do monitorowania warunk·w pracy 

silnika. Korpus filtra trafia z powrotem na swoje miejsce. Od spodu, nawet w razie 

dokğadniejszych oglňdzin auta, trudno dostrzec Ŝlady modyfikacji.ò 


