Edyta Gruszczyk-Kolczynska

Diagnoza kryzysu w matematycznym ksztalceniu dzieci

oraz rekomendowane dzialania naprawcze

Dokument ten sktada si¢ z trzech czgsci. W pierwszej syntetycznie przedstawiam fakty $wiadczace
0 powaznym kryzysie w edukacji matematycznej dzieci. W drugiej — szczegdtowej — przytaczam
wyniki badan pokazujace przyczyny i rozmiar tego kryzysu. W trzeciej czgsci znajduja sig
rekomendowane dziatania, ktore trzeba niezwlocznie podjaé, zeby zmieni¢ na lepsze matematyczne
ksztalcenie dzieci w Polsce.

Czes¢ pierwsza.
Krotko o kryzysie w matematycznym ksztalceniu dzieci
I Jego konsekwencjach

Na podstawie analizy bledéw popelnianych na maturze z matematyki w roku
2018 ustalono’, ze jedna z gléwnych przyczyn niepowodzen w maturalnym tescie jest
zla jako$¢ edukacji matematycznej juz na poziomie edukacji wezesnoszkolnej. Wezesniej
o niskim poziomie edukacji matematycznej dzieci informowaty wyniki Ogolnopolskiego
Badania Umiejetnosci Trzecioklasistow?. Choc¢by z tego powodu trzeba powaznie zastanowic¢
si¢ nad przyczynami niskiej efektywnos$ci ksztalcenia matematycznego w klasach
poczatkowych i podja¢ odpowiednie dzialania naprawcze.
Sa jednak inne, o wiele wazniejsze powody, dla ktorych trzeba Kkrytycznie
rozpatrywaé edukacje matematyczna na poziomie wczesnoszkolnym.
Jednym z nich jest sposob traktowania dzieci obdarzonych zadatkami uzdolnien
matematycznych w nauczaniu poczatkowym. Z przeprowadzonych badan wynika, ze wigcej
niz polowa dzieci polskich — przed rozpoczeciem szkolnej edukacji - wykazuje sie

' W Sprawozdaniu z egzaminu maturalnego. Matematyka 2018 w czesci Wnioski i rekomendacje

(https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Informacje_o_wynikach/2018/sprawozdanie
[Sprawozdanie%202018%20-%20Matematyka.pdf) podano... O niskim wyniku egzaminu z matematyki
najczgsciej decyduje brak sprawnosci rachunkowej, powazne problemy z poprawnym wykonywaniem obliczen
rachunkowych... Brak odpowiedniej sprawno$ci rachunkowej, nieznajomo$¢ praw i wihasnosci dziatan,
nieuwaga prowadzaca do bledow przy obliczeniach, takze nieskomplikowanych, jest najczgstsza przyczyna
niepowodzen zdajacych mature z matematyki. Jest to szczegblne widoczne w przypadku zadan wieloetapowych,
wymagajacych dobrania strategii rozwigzania sktadajacej si¢ z kilku krokow.

2 Por. Ogdlnopolskie Badanie Umiejetnosci Trzecioklasistow Raport OBUT 2013 (red. A. Pregler, Instytut Badan
Edukacyjnych, Warszawa 2013). Na s. 7 tego raportu podana jest informacja: sredni wynik ucznia piszacego test
matematyczny wyniést 10,62 punktu na 18 mozliwych. W Raporcie z ogdlnopolskiego badania umiejetnosci
trzecioklasistow OBUT™ 2014 (takze opracowany w Instytucie Badan Edukacyjnych) na s.7 znajduje sie
informacja — $redni wynik trzecioklasisty bioracego udziat w badaniach wynosi w zakresie matematyki 7,9
punktu na 14 mozliwych.



https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Informacje_o_wynikach/2018/sprawozdanie/Sprawozdanie%202018%20-%20Matematyka.pdf
https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Informacje_o_wynikach/2018/sprawozdanie/Sprawozdanie%202018%20-%20Matematyka.pdf

uzdolnieniami do nauki matematyki, a co czwarte wysokim stopniem zadatkdéw takich
uzdolnien. Po Kkilku miesigcach nauki w szkole wiekszo$¢ tych dzieci przestaje
manifestowac swoje znakomite mozliwosci umystowe. Powodem jest spychanie tych dzieci
do poziomu przecigtnych uczniow. W nastgpnych latach szkolnej edukacji tendencja ta nasila
si¢ do tego stopnia, ze tylko dwoje, troje starszych uczniow w klasie wykazuje si¢
uzdolnieniami matematycznymi.

Poniewaz nie sposob przejs¢ obojetnie obok takiego marnowania mozliwosci
umystowych dzieci, szczegotowa czes¢ tego dokumentu rozpoczynam od podania wynikow
badan naukowych, ktore ujawnity mechanizm ztego traktowania w edukacji wezesnoszkolnej
dzieci obdarzonych zadatkami uzdolnien matematycznych. Natomiast w ostatniej czesci tego
dokumentu przedstawie dziatania, ktore nalezy podja¢ dla zmiany na lepsze szkolnych loséw

dzieci z zadatkami uzdolnien matematycznych.

Nastepny wskaznik powaznego kryzysu w edukacji matematycznej to rozmiary
niepowodzen dzieci w nauce matematyki. Z przeprowadzonych badan wynika, Ze co
czwarte dziecko rozpoczynajace nauke zepchnigte jest na Sciezk¢ niepowodzen w nauce
matematyki ze wszystkimi konsekwencjami. Od ponad trzydziestu lat publikowane sa
przyczyny i konsekwencje tego edukacyjnego nieszczgécia. Ustalenia sg ignorowane, a
wprowadzane zmiany przez kolejne wiladze oswiatowe w systemie ksztalcenia uczniéw i

nauczycieli nauczania poczatkowego poglebiaja rozmiary tych niepowodzen.

Na tym nie koniec, gdyz w klasach czwartych - gdy edukacja matematyczng
uczniow zajmujg si¢ juz nauczyciele matematyki - mamy do czynienia z kolejng falg
niepowodzen w nauce matematyki. Powodem s3 niedostatki w ksztalceniu nauczycieli
matematyki w zakresie pedagogicznych i psychologicznych podstaw ksztalttowania
wiadomos$ci 1 umiejetnosci matematycznych. Konsekwencja jest rozbieznos¢ pomiedzy
sposobem nauczania matematyki a realnymi mozliwo$ciami umystowymi uczniow.

W szczegotowe] czesci tego dokumentu podam wyniki badan uzasadniajace te
stwierdzenia. W trzeciej czeSci przedstawie dziatania naprawcze w odno$nie zmniejszenia
liczby ucznidw z niepowodzeniami w nauce matematyki.

Stale obnizanie jako$ci matematycznego ksztalcenia w klasach poczatkowych to
kolejny wskaznik kryzysu edukacji matematycznej dzieci. Przyczyniaja si¢ do tego
decyzje najwyzszych wtadz o§wiatowych, a mianowicie:

- powierzanie wybranym osobom opracowywanie nieodptatnych podrgcznikow dla
dzieci, bez obowigzku sprawdzenia ich wartosci edukacyjnej poprzez przetestowanie
ich w szkole;



- odstgpienia od zasady recenzowania® autorskich programéw edukacyjnych, ksigzek
metodycznych dla nauczycieli i pakietow edukacyjnych dla dzieci®.

Konsekwencjg tych decyzji sa powazne bigdy merytoryczne w programach
edukacyjnych, w publikacjach dla dzieci i nauczycieli zwlaszcza w zakresie edukacji
matematycznej. Roi si¢ tez od takich bledow® na stronach matematycznych Naszego
elementarza rekomendowanego osobiscie przez Ministra Edukacji Narodowe;j.

Recenzowanie ksigzek metodycznych, podr¢cznikow i pakietoOw edukacyjnych jest
konieczne cho¢by z tego powodu, ze stabo wyksztatceni nauczyciele nieudolnie odczytuja
zapisy w podstawie programowej i nie dostrzegaja btedow w pakietach edukacyjnych. Z tych
samych powodow preferujg tzw. gotowce - w tym scenariusze zaje¢ i karty pracy - Ktore
mogg realizowa¢ na zajeciach z dzie¢mi kartka po kartce. Wydawnictwa oswiatowo masowo
je drukuja schlebiajac nauczycielom o niskich kompetencjach zawodowych®. Zalezy im na
zysku 1 nie ma dla nich znaczenia, ze przektada si¢ t0 na obnizanie poziomu matematycznego
ksztalcenia dzieci w przedszkolach 1 w szkotach.

Sprowadzanie edukacji matematycznej do przerabiania z uczniami zadan z
zeszytdbw C¢wiczen lub z Kart pracy jest tak powszechne, ze nazwano t0 papierowq
matematykq. Nauczyciele pokochali papierowg matematyke, gdyz nie musza przygotowywacé
si¢ do zaje¢ z dzie¢mi 1 troszczy¢ si¢ o pomoce dydaktyczne. Wystarczy rozda¢ dzieciom
karty pracy lub poleci¢ otworzy¢ zeszyty ¢wiczen na wiasciwej stronie, przeczyta¢ im
zadanie i... dopilnowa¢ zeby wpisalty w odpowiednie miejsce wlasciwa liczbe Iub znaki
dziatan i relacji.

Niszczace skutki papierowej matematyki sg wyostrzone przez mankamenty
ksztalcenia nauczycieli, zwlaszcza w zakresie edukacji matematycznej. Poniewaz nauczyciele
nie potrafig oceni¢ wartosci edukacyjnej podrgcznikow i pakietow edukacyjnych dla dzieci,
bezkrytycznie przyjmuja - ze muszq by¢ dobre, wszak sa wydawane i polecane przez wiodace
wydawnictwa szkolne. Umyka im to, ze gotowce te sg produkowane przez te wydawnictwa z
checi szybkiego zysku, z pomigciem recenzowania przez osoby kompetentne w edukacji
matematycznej dzieci.

Mamy wiec do czynienia z paradoksalng sytuacja — wydawnictwa szkolne
decyduja o tym, jak i czego z matematyki uczy si¢ wiekszos¢ dzieci w Polsce. Na dodatek
wladze oswiatowe tego nie kontroluja. Zasygnalizowane tu zfe praktyki sa na tyle powazne,

3 Ztozono$é edukacji wezesnoszkolnej sprawia, ze ksigzki metodyczne, programy i pakiety edukacyjne musza
by¢ recenzowane przez zespoly zlozone z o0sob znajacych problemy poczatkowej nauki pisania i czytania,
edukacji matematycznej, wychowania fizycznego i zdrowotnego itd. Powierzenie recenzji osobom o ogélnym
wyksztalceniu pedagogicznym jest nieporozumieniem.

* W sklad pakietow edukacyjnych dla dzieci wchodza podreczniki, zeszyty éwiczen i karty pracy.

® Chodzi o darmowy podrecznik Nasz elementarz opracowany w konwencji nauczania zintegrowanego. W czesci
szczegdtowej podam przyktady tych bledow i okresle zamet, jaki wprowadzity one w dziecigcej logice.

® Niektore wydawnictwa o$wiatowe stosuja nastepujacy chwyt marketingowy: oferuja (za darmo) nauczycielom
plany zaje¢ (trzeba je tylko wklei¢ do dziennika). Do kazdego tematu w planie zaje¢ podany jest wykaz zadan z
np. zeszytu ¢wiczen, oczywiscie publikowanych przez te wydawnictwa. Nauczyciel musi rozwigzaé¢ z dzie¢mi
zadania z tego zeszytu dzien po dniu, przez caly rok, wszak ich rodzice zaptacili za ten zeszyt.



ze wymagajg podania faktow i szerszego merytorycznego uzasadnienia. Zawartam je w czesci

drugiej - szczegdtowej - tego dokumentu, a rekomendowane dziatania w trzeciej jego czgsci.

Do znacznego obnizenia poziomu matematycznego ksztalcenia dzieci przyczynia
si¢ tez realizowanie edukacji matematycznej w systemie zintegrowanego nauczania.
Pozwala to nauczycielom bezkarnie znaczgco skraca¢ czas przeznaczony na ksztaltowanie
zarysOw poje¢ 1 umiejetnosci matematycznych w klasach poczatkowych. Za$ integrowanie
wszystkiego ze wszystkim utrudnia dzieciom matematyzacj¢ sytuacji przedstawianych w
zadaniach z trescig. W czg¢sci drugiej tego dokumentu podam tego przykltady, a w czesci
trzeciej omoéwie dziatania naprawcze.

Wiele zlego w edukacji matematycznej dzieci spowodowal podrecznik Nasz
elementarz rekomendowany osobiscie przez Ministra Edukacji Narodowej z nakazem,
aby nauczyciele korzystali z niego przez 3 lata. Pomini¢to tam Kkonieczno$¢ wspomagania
dzieci w rozwoju operacyjnego rozumowania w sensie J. Piageta, chociaz od bodaj ¢wieré
wieku wiadomo Ze na rozumowaniach tych bazuje edukacja matematyczna. Za$ rdznice w tempie
rozwoju umystowego sprawiaja, ze co trzeci uczen nie rozumuje jeszcze ha poziomie operacji
konkretnych. Jest to jeden z glownych powodow niepowodzen w nauce matematyki.

Ponadto na stronach matematycznych tego podrecznika znajduja sie:

- zalecenia sprawiajace, ze przez wiecej niz pot roku nauki szkolnej ogranicza sie
uczniom zakres liczenia najpierw do 10 potem do 20. Konsekwencjg tego dzieci liczace w
szerszym zakresie uczg si¢ tego, co juz dawno potrafig 1 tracgc zainteresowanie dziatalno$cia
matematyczng. Natomiast dzieci ze stabo opanowang nie maja szans dostrzec regularnosci
dziesigtkowego systemu liczenia, co przeklada si¢ na niepowodzenia w dalszej edukacji
matematycznej;

- zalecenia wprowadzajace zamet logiczny i merytoryczny w ksztaltowaniu
zarysow pojeé liczbowych. Zaburza to dziecigece poczucie sensu, bodaj najwazniejszego
nos$nika inteligencji. W jednym ciggu dziecigcego rozumowania miesza si¢ logike
ksztaltowania poje¢ liczbowych z logika ksztalttowania pomiaru czasu oraz logika umowne;j
wartosci pieniedzy. Dodam, ze zasygnalizowany zamet logiczny wystepuje na wielu stronach
matematycznych Naszego elementarza.

Zasygnalizowane btgedy merytoryczne sg grozne z tego powodu, ze nauczyciele traktuja
je, jako poprawne wskazowki metodyczne i — w dobrej wierze — korzystajg z nich w
matematycznej edukacji dzieci. Wszak Nasz elementarz rekomendowal osobi$cie Minister
Edukacji Narodowej. W czeSci szczegotowej podaje szczegdlowe wyjasnienia dotyczace
wymienionych btedéw merytorycznych Naszego elementarza i uzasadniam konieczno$¢ wycofania
tego podrecznika z edukacji szkolnej w klasie 1.



Czg$¢ druga, szczegdlowa
Wyniki badan potwierdzajace wymienione wskazniki
kryzysu edukacji matematycznej dzieci

1. O rozmiarach i konsekwencjach marnowania zadatkow uzdolnien matematycznych
dzieci. Wyniki badan przeprowadzonych w Polsce

Nim przedstawi¢ wyniki badan’ dotyczacych dzieci obdarzonych zadatkami uzdolnien
matematycznych, kilka ustalen terminologicznych. Uzdolnienia matematyczne sg czescig
szerszych uzdolnien, dzigki ktorym osiaga si¢ ponad zwyczajne sukcesy w naukach $cistych.
To, ze dzieci weze$nie manifestujg zadatki tych uzdolnien w dzialalno$ci matematycznej jest
prowadzenie edukacji matematycznej juz w wychowaniu przedszkolnym.

W jakim kierunku owe zadatki rozwing si¢ zalezy jednak od okolicznosci. Na
przyktad — gdy dziecko bedzie wspdlnie z ojcem naprawia¢ motocykl, zafascynuje si¢
mechanikg 1 w tym kierunku rozwinie swoje uzdolnienia. Jezeli rodzice zabiorg dziecko do
Centrum Nauki ,,Kopernik” i zachwyci si¢ regularnosciami galaktyki, przy sprzyjajacych
warunkach zostanie wybitnym astronomem. Do odnoszenia sukceséw w tych i innych
dziedzinach nauk $cistych potrzebne sg strategie umystowe podobne do tych, ktore dziecko
rozwija w dziatalno$ci matematycznej. Oznacza to, ze dbajagc o rozwoj zadatkow
matematycznych u dzieci zwigkszy sie tez liczbe maturzystow podejmujacych studia w
zakresie nauk $cistych i technicznych.

Przejdzmy do wynikéw badan nad zadatkami uzdolnien matematycznych u dzieci.
Zacza¢ trzeba od tego, ze powszechnie przyjmuje si¢, ze tuz przed maturg uzdolnieniami
matematycznymi wykazuje si¢ od 8 do 12% uczniow®. Odnosnie dzieci uwazano dotad, ze
zbyt malo potrafig z matematyki, aby si¢ nimi wykazywaé. Za$ zadziwiajaca tatwos¢ uczenia
si¢ matematyki niektorych dzieci taczono ich ogdlng inteligencja.

W badaniach nad rozpoznawaniem i oszacowaniem liczby dzieci z zadatkami
uzdolnien matematycznych odrzucitam te zatozenia. Analizujgc zjawisko niepowodzen w
nauce matematyki® ustalifam bowiem, ze doznawaly ich zaréwno dzieci o wysokich, jak i

niskich mozliwosciach intelektualnych mierzonych skalami inteligencji.

" Znajduja si¢ w publikacji O dzieciach matematycznie uzdolnionych. Ksigzka dla rodzicéw i nauczycieli, red. E.
Gruszczyk-Kolczyniska, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa 2012, rozdzialy cze$ci pierwsze;j.

8 Por. W. Limond, Uczeri zdolny. Jak go rozpoznac i jak z nim pracowac¢, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne, Gdansk 2005, s. 18.

% W przypisach umieszczonych pod dolnymi marginesami w czesci szczegolowej tego dokumentu wymieniem
publikacje, w ktorych przedstawione sa wyniki badan naukowych okreslajace rozmiary niepowodzen w nauce
matematyki.



Dostrzegatam tez, ze zadziwiajaco duzo starszych przedszkolakéw wyrdzniato si¢
cechami umystowymi podobnymi do tych, ktore Krutiecki'® swego czasu uznat za wskazniki
uzdolnien matematycznych u starszych ucznidéw. Dzieci te:

v' 7z latwo$cig nabywaty umiejetno$ci i wiadomo$ci matematyczne;

v’ wcze$niej osiggaly poziomu operacji konkretnym (w sensie J. Piageta), wykazujgc si¢
imponujacg precyzja rozumowania;

v dysponowaty zadziwiajgcym poczuciem sensu w sytuacjach, ktore wymagajg liczenia
i rachowania, porzadkowania, ustalania zalezno$ci itp.;

v’ potrafily zadziwiajagco dlugo mozoli¢ si¢ rozwigzujac zadania matematyczne, nie
baczac na zmeczenie;

v' wykazywaly sie gietko$cig myS$lenia. Jezeli sposdb rozwigzania zadania okazywat sie
nieskuteczny, przechodzity (przestrajaty si¢) na inny;

v' wykazywaly si¢ tworczym nastawieniem do dzialalno$ci matematycznej. Same
wyszukiwaty sytuacje i uktadaty zadania, w ktorych trzeba liczy¢, rachowac, mierzyc.
Poniewaz dostepne narzedzia diagnostyczne nie uwzglgdnialy wymienionych cech

umystow dzieci, skonstruowatam autorska koncepcje oraz metody diagnozowania zadatkow
uzdolnien matematycznych®®. Potem zastosowatam ja do rozpoznawania zadatkéw uzdolnien
matematycznych u 193 starszych przedszkolakow i uczniéw w I klasie szkoty podstawowe;.

Na podstawie uzyskanych wynikéw podzielitam badane dzieci na dwie grupy. Do
pierwszej — liczacej 1/3 badanych — zaliczylam dzieci, ktore charakteryzowaty si¢ nizszymi
kompetencjami od réwiesnikow w rozumowaniu i w zakresie tego, co potrafity matematyki.
Pozostate dzieci — 2/3 badanych — zdecydowanie lepiej rozumowaty oraz dysponowaty co
najmniej przeci¢tnym poziomem wiedzy 1 umiejetnosci matematycznych. Sporo dzieci z tej
grupy wykazywato si¢ wczes$niej wymienionymi cechami umystu.

W oszacowaniu liczby dzieci z zadatkami uzdolnien matematycznych przyjetam
nastepujaca regule — jezeli badane dziecko wykazuje si¢ wysokimi w jednym zakresie
edukacji matematycznej oznacza to, ze:

- precyzyjne rozumuje oraz wie i umie z matematyki wigcej od rowiesnikow w tym

zakresie edukacji;

' Dlatego w rozpoznawaniu zadatkéw uzdolnien matematycznych u dzieci wzorowatam sie na koncepcji W.A.
Krucieckiego (Psichologia matematiczeskich sposobnostej szkolnikow (1zdatelstwo ,,Proswieszczenie”, Moskwa
1968) i jego modelu uzdolnien matematycznych starszych ucznidow. Dodam, ze Krutiecki takze badat
niepowodzenia w nauce matematyki (O niekatorych osobiennostiach myszlenija matosposobnych k’matematike,
»Woprosy Psychotogii”’1961, nr 5) i miaty one wptyw na przyjete przez niego zatozenia w badaniu uzdolnien
matematycznych starszych uczniéw.

! Znajduja si¢ W merytorycznym raporcie z cytowanych juz badan (Rozpoznawanie i wspomaganie rozwoju
uzdolnien do uczenia sie matematyki u starszych przedszkolakéw i matych uczniéw, projekt nr. R17006 03)
zatytulowanym Wiadomosci i umiejetnosci oraz zarysowujgce si¢ uzdolnienia matematyczne starszych
przedszkolakow i malych uczniow. Podrecznik, narzedzia diagnostyczne oraz wskazowki do wspomaganie
rozwoju umystowego i edukacji uzdolnionych dzieci, red. E. Gruszczyk-Kolczynfska, jest do wgladu w Akademii
Pedagogiki Specjalnej. W raporcie tym znajdujg si¢ informacje o procedurach konstruowania i ustaleniach
diagnostycznych metod rozpoznawania zadatkow uzdolnien matematycznych u dzieci.



- charakteryzuje si¢ wysoka podatno$cia na uczenia si¢ oraz wykazuje si¢ poczuciem

sensu i krytycznym rozumowaniem;

- samodzielnie uktada zadania matematyczne wykazujac si¢ tworcza postawa w

dzialalno$ci matematyczne;.

Jezeli dziecko wykazuje si¢ takimi cechami umystu w jednym zakresie dziatalno$ci
matematycznej, zapewne jest to mozliwe, takze w innych zakresach™. Kierujac si¢ tymi
kryteriami ustalilam, ze ponad polowa badanych dzieci spelnia te kryteria, wykazuje si¢
zadatkami uzdolnien matematycznych. W tej grupie jest tyle samo dziewczat i chlopcow.
Oznacza to, ze nasze dzieci sg zadziwiajaco czgsto obdarzane zadatkami uzdolnien
matematycznych.

W tej grupie byly tez dzieci wykazujace si¢ wysokim poziomem wiadomosci i
umieje¢tnosci oraz wspaniatymi cechami umystow w 10 na 13 analizowanych obszaréw
dziatalnoci matematycznej. Przyjetam™ wiec — gdy dziecko wykazuje sie wysokimi
kompetencjami i takimi cechami umyslu w 5 i wiecej zakresach dzialalnosci
matematycznej, mozna je uznaé¢ za wybitnie uzdolnione matematyczne. lle starszych
przedszkolakow 1 malych uczniow jest obdarzonych wybitnymi zadatkami uzdolnien
matematycznych?

Pieciolatki: zadatki uzdolnien matematycznych wyraziScie zarysowuja sie w
piatym roku zycia dziecka, za§ zadatkami wybitnych uzdolnien wykazuje si¢ co pigte
badane dziecko. Mimo to, nauczyciele sa przekonani ze pigciolatki niewiele potrafig z
matematyki, dlatego nie mozna w ogdle moéwi¢ o zadatkach uzdolnien matematycznych
dzieci w tej grupie wiekowej.

Szesciolatki: co czwarte badane dziecko wykazuje sie wysokimi kompetencjami w
5-ciu i wiecej zakresach dzialalno$ci matematycznej. Jest to optymalny czas ujawniania
przez dzieci zadatkOw uzdolnien matematycznych. Dodam, ze ustalenia te dotyczg dzieci
objetych wychowaniem przedszkolnym.

Siedmiolatki i o$miolatki: dzieci uczeszczajace do szkoly zdecydowanie rzadziej

manifestuja swoje uzdolnienia matematyczne bo tylko co 6sme badane dziecko wykazalo
si¢ wysokimi kompetencjami w 5 i wiecej zakresach dzialalno$ci matematycznej!
Przypomne, ze w grupie dzieci przed rozpoczeciem nauki szkolnej, co czwarte manifestowato

zadatki takich uzdolnien matematycznych.

 Trudno bowiem wyobrazié sobie zeby np. Krzy§ wykazywal sic poczuciem sensu odnosnie liczenia i
jednoczesénie tracit to poczucie w rachowaniu, w mierzeniu dtugosci itp.

3 Dodatkowym argumentem bylo to, Ze w grupie badanych czterolatkow bylto dwoje dzieci wykazalo si¢
wysokimi kompetencjami az w 5 i 6 zakresach dziatalnosci matematycznej, doréwnujac w tym dzieciom o wiele
starszym. Uznalam wigc, ze jezeli czterolatki potrafia wykaza¢ si¢ takimi osiggnigciami, zapewne jest to
mozliwe, takze w piatym, szostym, siddmym i 6smym roku zycia. Trzeba tu wyjasni¢, ze szukajac zadatkow
uzdolnien matematycznych u czterolatkdw kierowalam si¢ ustaleniami inteligencji wielorakiej. H. Gardner
(Inteligencje wielorakie. Nowe horyzonty w teorii i praktyce, Wydawnictwo Larum, Warszawa 2009) ustalit
bowiem, ze wysokie uzdolnienia — takze matematyczne — mogg manifestowaé dzieci bardzo wcze$nie, nawet w
piatym roku zycia. Uznatam, Zze oprocz pigciolatkow, warto obja¢ badanami, takze dzieci w czwartym roku
zycia.



Dodam, ze badania te prowadzitam w kwietniu, a wigc w 6smym miesigcu nauki
szkolnej. Analiza funkcjonowania badanych uczniow klasy 1 wykazata takze, ze sg mniej
krytyczni, mniej odwazni w samodzielnym uktadaniu zadan i nie wykazuja si¢ juz takim
zaangazowaniem w dziatalno$ci matematycznych. Czesciej tez oczekuja pomocy w
rozwigzywaniu zadan matematycznych i stabiej reaguja tez na absurdy w sytuacjach
zadaniowych.

Co sprawia, ze juz po kilku miesigcach nauki w szkole
dzieci z zadatkami uzdolnien matematycznych
przestaja manifestowa¢ swoje wybitne mozliwosci umyslowe

Zeby to wyjasni¢ obserwowatam i analizowatam funkcjonowanie dzieci w klasie 1.
Stwierdzam, ze w pierwszych tygodniach nauki w szkole sg one podane silnej socjalizacji”.
Jej przebieg wyznaczaja cechy systemu klasowo-lekcyjnego, w ktorym preferuje sie
uczniow przecietnych. Chcac sprosta¢ tym oczekiwaniom dzieci — z catych swych sit —
staraja si¢ upodobni¢ do wzorca przecigtnego ucznia, gdyz daje to im poczucie
bezpieczenstwa.

Problem w tym, ze dzieci z zadatkami uzdolnien matematycznych z wielkim trudem
dostosowuja si¢ do tego wzorca ze wzgledu na wymienione wczesniej cechy swojego umystu
1 na to, co juz wiedzg i potrafig z matematyki. Dlatego od pierwszego tygodnia nauki szkolnej
sprawiaja nauczycielom sporo ktopotéw gdyz:

- zadajg zbyt wiele dociekliwych pytan, dopominajac si¢ odpowiedzi nie baczac na to,

Ze przerywaja nauczycielowi prowadzenie zajec;

- wiedza 1 potrafiag z matematyki zdecydowanie wigcej niz rowiesnicy, pokazuja to

nauczycielowi i rowiesnikom wyrywajac si¢ do odpowiedzi;

- z nudow przeszkadzajg innym dzieciom i nauczycielowi;

- nie potrafia powstrzymywac si¢ od krytycznych uwag, gdy szkolne zadania

matematyczne wydaja si¢ im banalne lub wadliwie skonstruowane.

Z tych powodow dzieci te sg przez nauczycieli zbyt czesto pouczane, nadmiernie
strofowane i1 przywolywane do porzgdku. Na dodatek rodzice uzdolnionych dzieci z reguly
podtrzymuja stanowisko nauczyciela i przymuszaja je do tego, aby byty w szkole grzeczne,
a wiec przecigtne.

Efektem tej zmasowanej presji spotecznej jest to, ze uzdolnione matematycznie dzieci
juz po kilku miesigcach nauki w szkole przestaja manifestowaé swoje znakomite mozliwosci
umystowe. Towarzyszy temu niszczacy proces rozleniwiania umystéw dzieci z zadatkami
uzdolnien matematycznych i radosci z dziatalno$ci matematycznej. Niestety, nie sposob tego

wszystkiego naprawi¢ w nastepnych latach szkolnej edukacji.

“w samej socjalizacji nie ma nic zlego: gdy dzieci szybko wejda w rol¢ ucznia, mniej jest klopotéw
wychowawczych i edukacyjnych. Grozne jest to, ze socjalizacja niepotrzebnie rozciaga si¢ na funkcjonowanie
intelektualne, przymuszajac do przecigtnosci.



Koniecznos¢ uwzgledniania okresow szczegolnej wrazliwosci dzieci
na rozwijanie zadatkow uzdolnien matematycznych

Sprawa kluczowa we wspomaganiu dzieci w rozwijaniu zadatkow uzdolnien
matematycznych jest respektowanie okresOw szczegolnej wrazliwosci na nabywanie
wiadomosci i umiejetnosci matematycznych. Z przedstawionych badan wynika, ze pierwszy
taki okres przypada na ostatni rok wychowania przedszkolnego i poczatek edukacji
szkolnej. Jezeli w tym okresie zycia dzieci nie rozwija si¢ 1 nie pielggnuje zarysowujacych
si¢ juz uzdolnien matematycznych - marnieja i nie da si¢ tego odrobi¢ w nastgpnych
latach edukacji szkolnej®®. Na styku edukacji w przedszkolu — i w klasie I takich strat jest
najwiece;.

Kolejny okres krytyczny rozwijania uzdolnien matematycznych przypada na
czas, gdy uczniowie rozpoczynaja nauke w klasie IV, gdy ich edukacja matematyczng
zaczyna kierowa¢ nauczyciel matematyki. W zasadniczy sposob zmienia si¢ wowczas sposob
ksztatltowania wiadomosci 1 umiejetnosci matematycznych.

Nawet dla zdolnych uczniéw zmiany te bywaja tak trudne emocjonalne, zZe traca
wiare we wlasne mozliwosci umyslowe. Jezeli uczniowie ci zaczynaja doznawaé
niepowodzen w nauce matematyki, przestaja z wlasnej woli zajmowac si¢ dzialalnoscia
matematyczng.

Kolejne okresy krytyczne rozwijania uzdolnien matematycznych maja miejsce,
gdy uczniowie koncza poprzednie i zaczynaja nastepne etapy edukacji szkolnej. Sa
spowodowane coraz mniejszg dbaloscig nauczycieli o dopasowane nauczania matematyki do
mozliwosci umystowych uczniéw. Skutkiem tego w klasach starszych tylko nieliczni
uczniowie manifestuja swoje uzdolnienia matematyczne.

Problem dzieci z zadatkami uzdolnien matematycznych jest tak wazny spotecznie, ze
trzecig cze$¢ tego dokumentu zaczynam od przedstawienia dziatan, ktore trzeba koniecznie

wprowadzi¢ w edukacji szkolnej.

2. O niepowodzeniach w nauce matematyki. Co sprawia, ze co czwarte dziecko jest

zepchnigte na Sciezke niepowodzen w nauce matematyki w klasach poczatkowych

Podstawg ustalen zawartych w tej czgsci tego dokumentu sa wyniki badan, ktore

prowadze od prawie 40 lat i publikuje ich wyniki'®. W badaniach tych ustalitam, ze gtéwna

5 Szersze uzasadnienie znajduje sie w cytowanej publikacji O Dzieciach matematycznie uzdolnionych...
rozdzial 7 w czesci pierwszej i rozdzial 1 w czesci piate;j.

® Do wazniejszych naleza E Gruszczyk-Kolczyfiska E., Niepowodzenia w uczeniu sie matematyki u dzieci z klas
poczqtkowych. Diagnoza i terapia (Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Slaskiego nr 553, Katowice 1985) oraz
Drzieci ze specyficznymi trudnosciami w nauce matematyki. Przyczyny, diagnoza, zajecia korekcyjno-
wyréwnawcze (WSiP, Warszawa 1992, publikacja ta ma 13 wydan i weszta do spisu lektur obowigzujacych
studentdw pedagogiki wczesnoszkolnej). Do wazniejszych artykutléw zawierajace omdwienie tych problemow
nalezg E. Gruszczyk-Kolczynska, Dojrzatosé operacyjnego rozumowania na poziomie konkretnym jako warunek



przyczyna jest rozbiezno$¢ pomie¢dzy tym, jak rozumuja, co wiedza 1 potrafig dzieci
rozpoczynajace nauke w klasie I, a wymaganiami stawianymi im od poczatku pobytu w
szkole. Dotyczy to gtownie:

- umiejetnosci liczenia z respektowaniem z regularnosci dziesigtkowego systemu

liczenia oraz sprawno$ci rachunkowych, ktéore umozliwig zapisywanie i

rozwigzywanie dzialan na poziomie symbolicznym;

- operacyjnego rozumowania na poziomie konkretnym (w sensie J. Piageta) w zakresie

potrzebnym do ksztaltowania zaryséw poj¢¢ liczbowych, umiej¢tnosci rachunkowych 1

rozumienia sensu pomiaru;

- odpornosci emocjonalnej 1 zdolnosci do wysitku intelektualnego w sytuacjach

trudnych oraz uktadania i rozwigzywania zadan matematycznych.

Jezeli dziecko nie dysponuje takimi kompetencjami, nie potrafi sprosta¢ oczekiwaniom
stawianym mu w juz pierwszych tygodniach nauki szkolnej. Dlatego niski poziom tych
kompetencji zalicza si¢ do pierwotnych przyczyn niepowodzen w nauce matematyki i
traktowane sg jako wyznaczniki dojrzatosci dzieci do nauki matematyki w szkole.

Ustalenia te sg znane od ponad ¢wier¢ wieku za sprawa wielu publikacji dotyczacych
tej kwestii*’. Mimo to, w poradniach pedagogiczno-psychologicznych oraz w przedszkolach
nadal stosowane sg procedury i metody ustalania dojrzatosci szkolne;j 18 ktore nie kontroluja,
czy dzieci dysponujg wymienionymi kompetencjami. Dzieje si¢ tak od lat, chociaz wiadomo,
ze kazde dziecko ktore takich kompetencji nie posiada, doznaje niepowodzen w nauce
matematyki.

Jak powstajg blokady w uczeniu si¢ matematyKki

i dlaczego tak trudno poméc dzieciom zepchni¢tych na $ciezke niepowodzen

U dzieci, ktore nie majg uksztalttowanej dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki w
szkole, szybko pojawiajg si¢ blokady w nauce matematyki. Dzieje si¢ to w taki sposob:

- kazdego dnia pobytu w szkole dzieci te widza, jak ich réwiesnicy (rozumujacy juz

operacyjnie na poziomie konkretnym w zakresie potrzebnym do ksztattowania

zarysOw poje¢ matematycznych, z dobrze opanowanymi umiejetnosciami liczenia i

rachowania) sg chwaleni i dostajg sfoneczka lub inne symbole szkolnych sukcesow;

- poniewaz dzieci z niepelna dojrzatoscia, takze chcg otrzymaé takie wyrdznienia

powtarzajag wypowiedzi tamtych dzieci chociaz nie rozumiejg ich sensu, uczac si¢

efektywnego uczenia si¢ matematyki przez dzieci klas poczgtkowych (,,Psychologia Wychowawcza” 1986, nr 2),
Emocjonalne uwarunkowania uczenia sie matematyki na poziomie klas poczgtkowych (,,Wiadomosci
Matematyczne” XXVII 1989), Przecenione mozliwosci. Przekonanie, ze uczniowie klasy IV, V i VI potrafig
rozumowacé operacyjnie na poziomie formalnym jest glownym grzechem nauczycieli matematyki (,,Matematyka.
Czasopismo dla nauczycieli” 2013 nr 2), O kryzysie edukacji matematycznej dzieci. Rozpaczliwe wolanie o
dzialanie naprawcze, ,, Matematyczna edukacja dzieci” 2016, nr 1) i inne.

7 Omawiam je w publikacjach wymienionych w poprzednim przypisie.

18 Niektorzy zamiast sformutowania dojrzalosé dzieci do nauki szkolnej stosuja okreslenie gotowosé dzieci do
nauki szkolnej.



zastepowaé swoje rozumowanie cudzymi wnioskami i ukrywaé przed nauczycielem,

ze nie potrafig. W domu wymuszajg tak daleko idaca pomoc, ze dorosli wykonujg to,

co zostato zadane.

Takie funkcjonowanie powoduje blokade w uczeniu si¢ matematyki. Zamiast
gromadzi¢ do$wiadczenia logiczne i matematyczne, dzieci te cala swoja energi¢ zuzywaja na
to, zeby zdoby¢ gotowe rozwigzanie zadania i ukry¢ przed nauczycielem, ze nie potrafig
sprosta¢c  jego oczekiwaniom. Przestaja korzysta¢ z edukacji matematycznej
organizowanej w szkole i bardzo trudno im pomoc.

Konsekwencjg takiej blokady jest narastanie mechanizméw obronnych w formie
nieche¢ci do dziatalno$ci matematycznej, zniszczonej samooceny, utraty motywacji do nauki
oraz niecheci do wysitku umystowego.

Na poczatku dotyczy to edukacji matematycznej, a potem mechanizmy obronne
dostownie rozlewajg si¢ na inne obszary edukacji szkolnej, w ktorych wymaga si¢ wysitku
intelektualnego. Powoduje to drastyczne zmniejszenie doswiadczen logicznych
gromadzonych przez ucznia i zwolnienie tempa jego rozwoju intelektualnego.

Opisane nieszczeScia sa udzialem, co czwartego dziecka. Rozny jest jedynie czas i
nasilanie manifestowania mechanizméw obronnych u jednych dzieci ma to juz miejsce
juz w pierwszych miesigcach nauki szkolnej, u innych w klasie Il i 111 lub dopiero w
klasie 1V. Ale poczatek tego niszczacego procesu zaczyna si¢ juz w pierwszych miesigcach
nauki szkolnej, gdy jezeli nie zadba si¢ o to, aby dzieci osiagnely w przedszkolu dojrzatos¢ do
uczenia si¢ matematyki w szkole. Tak bylo, tak jest i bedzie, jezeli nie podejmie si¢
odpowiednich dziatan naprawczych. Przedstawie je w trzeciej czesci tego dokumentu.

3. Wigcej zla niz pozytku przynosi realizowanie edukacji matematycznej w systemie
zintegrowanego ksztalcenia. Czyli o pilnej potrzebie wydzielenia matematycznego
ksztalcenia dzieci z tego systemu

Od ponad 20 lat w klasach poczatkowych ksztalci si¢ dzieci w systemie
zintegrowanego ksztalcenia. Dotyczy to doboru i uktadu tresci ksztalcenia, stosowanych
metod i organizacji edukacji szkolnej. Kolejno$¢ i rytm realizowanych tresci ksztalcenia
regulujag pory roku i kalendarz wydarzen spotecznych, w ktorych dzieci uczestnicza.
Nauczyciel decyduje tez o tym, ile czasu w kolejnych dniach nauki szkolnej przeznacza na
realizacje¢ edukacji polonistycznej, przyrodniczej, matematycznej itd.

Do potrzeb zintegrowanego ksztatcenia od lat opracowywane sg zeszyty ¢wiczen, a
takze dzieciecy podrecznik Nasz elementarz oraz karty pracy stanowiace jego uzupetnienie
(btedy merytoryczne zawarte na matematycznych stronach tego podrgcznika omowie w
dalszych czesciach tego dokumentu). W publikacjach tych przeplataja si¢ strony zawierajace

tresci z zakresu edukacji polonistycznej, przyrodniczej, matematycznej itd.



Problem w tym, ze realizowanie tresci matematycznego ksztalcenia w kolejnych
miesigcach nauki wedlug por roku i wydarzen spolecznych zaburza merytoryczny
porzadek edukacji matematycznej. Za§ preferowany przez dzieci sposdb uczenia si¢
sprawia, ze w ramach dzialalno$ci matematycznej nie moga zajmowacé si¢ jednoczesnie
kilkoma sprawami. Ilustruje to nastepujaca sytuacja.

W pewnym zeszycie ¢wiczen na stronach matematycznych dazono jednoczes$nie do
ksztaltowania przemiennosci dodawania i wzbogacania dzieci¢cej wiedzy o Swiecie zwierzat.
Dlatego umieszczono na jednej stronie zadania o krokodylach, o stoniach i zyrafach. Dzieci,
jak to dzieci, catg uwagg skupily na zwierzetach. Nie dostrzegly problemu matematycznego,
ze dla wygody liczenia mozna zmienia¢ kolejno$¢ dodawanych sktadnikéw, bo suma si¢ nie
zmienia. Nie pomogty starania nauczycielki, aby im to u$wiadomi¢ — dla dzieci nadal
najwazniejsze byly zwierzeta. Mozna mnozy¢ opisy sytuacji edukacyjnych, w ktorych
wprowadzenie tre$ci z innych obszarow ksztalcenia skutecznie przeszkadzaja dzieciom skupié
si¢ na problemach matematycznych.

Edukacji matematycznej nie sprzyja tez integrowanie na sile wszystkiego ze
wszystkim. W pewnym zeszycie C¢wiczen integrowano edukacj¢ polonistyczng z
matematyczng w taki sposob: cigzar samoglosek i spotglosek okreslono w dekagramach (1),
potem podano kilka wyrazéw, a dzieci mialy ustala¢ ciezar tych wyrazow (1) 1 uporzadkowaé
wyraz rosngco, kierujgc si¢ ich ... cigzarem (!!!). Dodam, ze zadanie to dzieci miaty
rozwigza¢ w czasie, gdy jeszcze zbyt stabo orientowaty si¢ w pomiarze cigzaru aby dostrzec
absurdalnos¢ tego, co maja wykonac¢ i jak rozumowac.

Do tego dochodzi jeszcze szkodliwa tendencja do znacznego skracania czasu
trwania edukacji matematycznej. Przypomne, Ze na realizacj¢ edukacji matematycznej na
poziomie wczesnoszkolnym przeznaczy¢ trzeba co najmniej 4 godziny lekcyjne w rozliczeniu
tygodniowym. Wynika to ze specyfiki uczenia si¢ dzieci Oraz oszacowania czasu potrzebnego
do ksztaltowania wiadomos$ci 1 umiejetnosci matematycznych. Oto przykiad ilustrujacy
tendencje skracania czasu trwania edukacji matematycznej, gdy jest ona realizowana w
systemie zintegrowanego ksztalcenia.

W poniedziatek, w pewnej klasie I, wszystkie zajecia koncentrowaty si¢ wokot zmian
atmosferycznych zapowiadajacych nadejscie zimy. Sprzyjat temu $nieg, ktory spadt w nocy.
Na pierwszych zajeciach dzieci zastanawialy si¢, co sprawito ze spadt $nieg (edukacja
przyrodnicza). Potem lepity balwana na boisku i rzucaly do celu $niezkami (rozwijaty
sprawnos¢ fizyczng). Wrocilty do klasy i uczyly si¢ piosenki Zima zta (wychowanie
muzyczne). Po przerwie uczestniczyly w pogadance o zabawach zimowych zakonczonej
uktadaniem 1 zapisywaniem zdan (ksztattowaty umiejetnosci polonistyczne). Nauczycielka
spojrzata z niepokojem na zegarek i edukacje matematyczng ograniczyla do... ustalenia, z ilu
kawatkow wegla dzieci zrobity balwankowi oczy 1 guziki. Na wigcej nie byto juz czasu. Z
czterech godzin lekcyjnych na edukacj¢ matematyczng poswiecita dostownie 4 minuty. Na
dodatek policzenie wegielkow jest banalne nawet dla pigciolatkow.



Opisany fragment edukacji nie jest wyjatkowy, bo w zintegrowanemu ksztalceniu
permanentnie skraca si¢ czas przeznaczony na edukacje matematyczng. Trudno zmieni¢ te¢
tendencje z powodu wczesniej wspomnianej reguty zintegrowanego ksztatcenia®® nauczyciel
decyduje o tym, ile czasu w danym dniu przeznacza na realizacj¢ edukacji, polonistycznej,
przyrodniczej, matematycznej itd.

Nagminne skracanie czasu trwania edukacji matematycznej jest spowodowane tym, ze
wielu nauczycieli osobiscie doswiadczyto klopotéw w nauce matematyki w szkole §redniej i
na maturze. Stad poczucie niskich kompetencji matematycznych i przeswiadczenie, ze
matematyki nie sposob zrozumie¢ oraz osobista niech¢¢ do zajmowania si¢ dziatalnoscig
matematyczng. Takiego nastawienia nie sposob zmieni¢ w trakcie studiow licencjackich
trwajacych zaledwie 3 lata.

W dzialaniach naprawczych znajdujacych si¢ w trzeciej czgéci tego dokumentu
przedstawiam wniosek o wydzielenie edukacji matematycznej z systemu zintegrowanego
nauczania.

4. O szkodach wyrzadzonych przez razace bledy merytoryczne i metodyczne
znajdujace w podreczniku Nasz elementarza

Rekomendowany przez Ministra Edukacji Narodowej podrecznik Nasz elementarz zostat
opracowany wedtug zalecen zintegrowanego ksztatcenia. Wydzielono w nim strony matematyczne
przeznaczone do edukacji matematycznej. Roi si¢ na nich od bledow metodycznych i
merytorycznych?’. Omowie te, ktore znaczaco zaburzajg edukacje matematyczng dzieci w klasie 1.

Skutki drastycznego ograniczania zakresu liczenia i rachowania dzieciom

Do powazniejszych btedow merytorycznych w ksztattowaniu zaryséw pojeé liczbowych w
podreczniku Nasz elementarz nalezy ograniczanie dzieciom zakresu liczenia i rachowania przez
wiecej niz pol roku nauki szkolnej?!. Na przyklad - realizacje monograficznego opracowania
liczby 3 zaplanowano dopiero w dziesigtym tygodniu nauki szkolnej (!). Na dodatek z
analizy zadan zawartych w Naszym elementarzu wynika, ze w tym czasie dzieci mogg liczy¢

19 Dyrektorzy szkot skarza si¢ na to, ze nie sposob ustali¢, ile czasu nauczyciele przeznaczaja na edukacje
matematyczng w zintegrowanym ksztalceniu. Gdy udaja si¢ na hospitacj¢, dowiaduja si¢ ze edukacja
matematyczna juz si¢ odbyla, albo bedzie realizowana... Zapewne, gdy zakonczy si¢ czas hospitacji.

20 przedstawilam je w gtosnym artykule E. Gruszczyk-Kolczynska E., O zlej jakosci edukacji matematycznej
dzieci i bledach merytorycznych w dzieciecym podreczniku Nasz elementarz. Jakie dziatania trzeba podjgc,
aby to zmieni¢ na lepsze (,,Ruch Pedagogiczny” 2015, nr 1) i w wywiadzie telewizyjnym Minefa dwudziesta,
program 1 TV. Mimo to najwyzsze wladze o$wiatowe nakazaly aby z tego Zle napisanego podrecznika Nasz
elementarz i kart pracy stanowigcych jego uzupetnienie nauczyciele uczyli dzieci przez 3 lata.

21 Szersze omoéwienie szkodliwosci ograniczen dzieciom zakresu liczenia podaje E. Gruszczyk-Kolczynska
Ksztaltowanie pojecia liczby naturalnej: liczby pierwszej i drugiej dziesigtki, w: Edukacja matematyczna w
klasie 1. Ksigzka dla nauczycieli i rodzicow. Cele i tresci ksztalcenia, podstawy psychologiczne i pedagogiczne
oraz opisy zaje¢ z dzieémi, red. E. Gruszczyk-Kolczynska, Wydawnictwo CEBP. Krakow 2014.



1 rachowa¢ tylko w zakresie 3 (!).W trakcie opracowania zarysu poje¢cia liczby 4 dzieci liczg 1
rachuja tylko w zakresie 4. Podobne ograniczenia wystgpuja w trakcie ksztaltowania zarysow
wszystkich liczb naturalnych w zakresie dziesi¢ciu, a potem dwudziestu. Oznacza to w
praktyce, ze dzieci od wrzeénia do potowy stycznia nauki w klasie I licza i rachuja tylko w
zakresie 10, a przez dwa lub trzy nastgpne miesiace tylko w zakresie 20 bez przekroczenia
progu dziesigtkowego.

Trzeba tu wyjasni¢, ze dzieci zaczynajace nauke w klasie I potrafig liczy¢ powyzej
stu, a przy malym wsparciu ze strony dorostych nawet do tysigca i dalej. Ustalajg tez sumy i
réznice z przekroczeniem progu dziesigtkowego, jezeli moga korzysta¢ ze zbiorow
zastgpczych np. z liczydta. Natomiast w edukacji matematycznej realizowanej wedtug
Naszego elementarza przez ponad pél roku nauki szkolnej dzieci:

- z dobrze opanowana umiej¢tnoscia liczenia ucza si¢ tego, co od dawna potrafia.

Konsekwencja jest nuda, rozleniwienie dziecigcych umystow oraz ostabienie

zainteresowania dziatalno$cig matematyczng;

- majace klopoty z liczeniem, nie maja szans dostrzec regularnosci

dziesiatkowego systemu liczenia i korzystania z nich. A to bezposrednio prowadzi

do niepowodzen w nauce matematyki.

Przedstawi¢ jeszcze dwa rownie wazne zakresy szkod wyrzadzonych przez ten

darmowy podrecznik w edukacji matematycznej dzieci.

Konsekwencje zametu logicznego i merytorycznego
w zalecanym sposobie opracowania zaryséw poje¢ matematycznych

Do razacych bledow merytorycznych znajdujacych si¢ na stronach z monografiami
kolejnych liczb naturalnych w Naszym elementarzu nalezy zamet logiczny i merytoryczny w
ksztaltowaniu zarysow poje¢ liczbowych. Konsekwencja jest zaburzanie dziecigecego
poczucia sensu, bodaj najwazniejszego nosnika inteligencji. Przedstawig to na przyktadzie
ksztaltowania zarysu pojecia liczby zarysu liczby naturalnej 5. W Naszym elementarzu zaleca
si¢, aby dzieci:

- najpierw poznaly cyfre 5 - symbol liczby oznaczajacej réwnoliczno$é zbiorow

piecioelementowych np. kasztanow, patyczkow, jabtek;

- potem majg ten symbol skojarzy¢ z cyfra S na tarczy zegarowej, chociaz liczba §

jest tu symbolem pomiaru czasu. Gdy wskazéwka zegarowa pokazuje 5-tg godzine

rano, oznacza to, ze od pdilnocy upltyneto 5 razy po 60 minut (podobnie, gdy
wskazowka pokazuje uptyw czasu od 12-tej do 5-tej w potudnie). Na dodatek godziny

na tarczy zegarowej sg liczone s3 w uktadzie dwunastkowym, a minuty 1 sekundy w

uktadzie szes¢dziesiatkowym. Tymczasem dzieci poznaja liczby naturalne w ukladzie

dziesigtkowym;



- nastepnie dzieci maja te wadliwe skojarzenia uzupelni¢ o sens cyfry S na

monecie pieciozlotowej. Problem w tym, ze 5 jest tu symbolem umownej wartosci

nabywczej pienigdza. Za monete pigciozlotowg mozna kupi¢ raz tyle cukierkoéw, ale
innym razem za t¢ sama monete kupuje si¢ ich wiecej lub mniej. Inna logika kieruje
umowng warto$cig pienigdza, a inna ustalaniem rownoliczno$ci zbiorow.

W jednym ciaggu rozumowania miesza si¢ dziecku trzy odrebne zakresy pojeé, z
wadliwa sugestia Ze stanowia one jednorodny kompleks pojeciowy. Taki zamet
merytoryczny w ksztattowaniu poje¢ liczbowych na poziomie klasy I powtarza si¢ w Naszym
elementarzu wielokrotnie, przy monograficznym ksztattowaniu kolejnych poje¢ liczbowych.

Poniewaz zarysu tak ksztaltowanych poje¢ liczbowych sg precyzowane i rozszerzane
w nastepnych latach edukacji szkolnej, opisane nieprawidlowosci skutecznie
przeszkadzaja dzieciom w tworzeniu fundamentéw wiedzy matematycznej. Na dodatek
nauczyciele traktujg zalecany w Naszym elementarzu sposob ksztattowania pojec liczbowych, jako
poprawny i — w dobrej wierze - stosuja go w edukacji dzieci. Wszak Nasz elementarz

rekomendowat osobiscie Minister Edukacji Narodowe;.

Zle konsekwencje pominiecia w Naszym elementarzu wspomagania dzieci
W roZWoju operacyjnego rozumowania

Wyjasniajac t¢ kwestie zaczng od przypomnienia, ze w wieku przedszkolnym 1 w
pierwszych latach nauki szkolnej dzieci majg optymalng wrazliwo$¢ na rozwijanie
i precyzowanie operacyjnego rozumowania na poziomie konkretnym?%. Dotyczy to zdolnosci
do wigzania przyczyny ze skutkiem, wnioskowania o statosci liczebnosci elementow
W zbiorze przy zmianach sugerujacych ze jest ich mniej lub wigcej oraz ustalania statosci
w zakresie dlugosci, cigzaru itd. Od rozwoju operacyjnego rozumowania zalezy tez
precyzyjne klasyfikowanie i tworzenie wiedzy pojeciowej, nie tylko w zakresie matematyki.

Problemem sa roznice rozwojowe w tempie rozwoju umystowego dzieci®
u siedmiolatkow w przeliczeniu siegaja nawet do 4 lat. W tej grupie rowiesniczej sg wiec
dzieci, ktore rozumuja na poziomie przeci¢tnego pigciolatka i dzieci, ktdre sprawnos$cia
intelektualng dorownuja dziewigciolatkom. Czgsto bywa wigc tak, ze nawet polowa dzieci
zaczynajacych nauke w szkole nie rozumuje operacyjnie w zakresie potrzebnym do tworzenia
zarysOw poje¢ 1 umiejetnosci matematycznych.

22 Ksztaltowanie operacyjnego rozumowania na poziomie konkretnym jest opisane w charakterystykach
okresdw i podokreséw rozwoju operacyjnego rozumowania w modelu J. Piageta. Szczegdtowe informacje w
publikacjach J. Piageta (Studia z psychologii dziecka, PWN, Warszawa 1966; Dokqd zmierza edukacja, PWN,
Warszawa 1977; Réwnowazenie struktur poznawczych, PWN, Warszawa 1981), J. Piageta i B. Inhelder
(Operacje umystowe i ich rozwdj w: P. Oleron, J. Piaget, B. Inhelder, P. Greco Inteligencja, PWN, Warszawa
1967; Psychologia dziecka, Wydawnictwo Siedmiorog, Wroctaw 1993).

2 Ustalila to L. Woloszynowa 40 lat temu i opisata w artykule Problemy szkolnego ,,startu” w polskim
zreformowanym  systemie oswiaty, ,Psychologia Wychowawcza” 1977, nrl. Dodam, ze ustalenia
L. Wotoszynowej potwierdzily si¢ w moich badaniach realizowanych znacznie p6zniej.



Z moich do$wiadczen naukowych i pedagogicznych® wynika, ze mozna przyspieszyé
u dzieci tempo rozwoju operacyjnego rozumowania. Trzeba si¢ tym zajg¢ koniecznie na
poziomie wychowania przedszkolnego i w pierwszym roku szkolnej edukacji. Jezeli zostanie
to zaniedbane, niepowodzen w nauce matematyki do§wiadczy co czwarty uczen.

Niestety, autorzy Naszego elementarzu zlekcewazyli te wiedze i... nie przewidzieli”®
wspomagania rozwoju umyslowego w ramach edukacji matematycznej w klasie 1.
Poniewaz wedhlug tego podrecznika prowadzona byta edukacja dzieci przez 3 lata, kazdego
roku wigcej dzieci zostaje zepchnigtych na $ciezkg niepowodzen w uczeniu si¢ matematyki,
ze wszystkimi niszczacymi konsekwencjami.

Z ustalen tych wynika jednoznacznie - trzeba wycofa¢ podrecznik Nasz elementarz
z edukacji szkolnej, a takze opracowane do niego komentarze metodyczne i karty pracy.
Na nast¢gpny darmowy podrgcznik dla uczniéw klasy I nalezy rozpisa¢ otwarty konkurs,
z obowigzkiem wykazania jego skutecznosci edukacyjnej w klasycznych badaniach
eksperymentalnych.

5. O pilnej potrzebie wprowadzenia zamian w edukacji matematycznej w klasie 1V
szkoly podstawowej

Nie jest tajemnicg, ze w klasie IV wielu uczniow doznaje powaznych niepowodzen w
nauce matematyki, chociaz ich edukacja matematyczna zajmujg si¢ juz nauczyciele
matematyki. Rodzice tych ucznidw - nie mogac liczy¢ na pomoc nauczyciela matematyki -
decyduja si¢ na optacanie korepetycji dla swojego dziecka, wszak zalezy im na promowaniu
do nastepne;j klasy.

Zajmujac si¢ niepowodzeniami w nauce matematyki, staratam si¢ ustali¢ przyczyny
nasilania si¢ ich u uczniow w klasie 1V. Zaniepokoitam si¢ tez liczbg rodzicow szukajgcych
korepetytorow z matematyki dla dziesigcioletnich dzieci (!). Oto wazniejsze ustalenia.

Nauczyciele matematyki skarzg si¢, ze uczniowie z klasy IV nie potrafig korzystac z
matematycznego ksztalcenia na lekcjach szkolnych. Spytani o powody, wyjasnili mi, ze
uczniowie ci niewiele wiedzg i potrafia z matematyki. Po cze$ci maja racj¢. Z mojego
rozeznania wynika bowiem, ze poziom wiadomos$ci 1 umiejetnosci matematycznych wielu
ucznidw klas IV nie przekracza tego, co z matematyki wiedza i potrafia uczniowie na
poczatku klasy II.

Gléwna przyczyng niepowodzen w nauce matematyki tak wielu uczniow jest

jednak sposéb ksztaltowania wiadomos$ci i umiejetnosci matematycznych uczniow IV

?* Por. Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie matematyki... rozdziat Rozw6j operacyjnego
rozumowania i jego znaczenie w uczeniu sie¢ matematyki.

2> Zapewne autoréw Naszego elementarza sklonito do tego rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej —
w ramach kolejnej korekty Podstawy programowej- zmieniajace nazwe ze Wspomagania rozwoju z edukacja
matematyczng na edukacje matematyczng. Uznano wigc, zmiana nazwy pocigga za sobg odstgpienie od
koniecznos$ci taczenia edukacji matematycznej ze wspomaganiem rozwoju umystowego ucznidow W zakresie
operacyjnego rozumowania w sensie J. Piageta.




klasy. Zaklada si¢ bowiem, Ze uczniowie rozumuja juz operacyjnie na poziomie
formalnym i sprawnie postuguja si¢ oznaczeniami symbolicznymi w zapisywaniu sensu
dzialalno$ci matematycznej.

Postawa tego zalozenia sg ustalenia zawarte w modelu rozwoju rozumowania
operacyjnego J. Piageta?®. Wynika z nich, Zze w jedenastym i dwunastym roku zycia
uczniowie rozumujg juz operacyjnie na poziomie formalnym. Do takich mozliwosci
intelektualnych od lat dobierane sg tresci i metody nauczania matematyki od klasy IV
wzwyz. Potwierdza to z analiza tresci ksztalcenia realizowanych w klasie IV oraz tresci
zawarte w podrecznikach akademickich zalecanych studentom matematyki®’.

Tymczasem z nowszych badai brytyjskich?® obejmujacych 11 tysiecy mlodych
ludzi wynika ze w 14-tym roku zycia tylko okolo 20% uczniow rozumuje na wczesnym
poziomie operacji formalnych. W praktyce oznacza to, ze w klasie IV tylko uczniowie
charakteryzujacy si¢ przyspieszonym rozwojem intelektualnym potrafia z trudem
spelni¢ oczekiwania nauczycieli matematyki. Bo w ich strefie najblizszego rozwoju
znajduja si¢ juz rozumowania na wczesnym etapie operacji formalnych.

Takich uczniéw jest w zespole rowiesniczym zaledwie kilku, pozostali po prostu nie
pojmuja wyjasnien nauczyciela, gdyz te s3 formulowane w konwencji operacyjnego
rozumowania na zaawansowanym poziomie operacji konkretnych lub formalnych. Poniewaz
nauczyciele matematyki bardzo stabo orientujg si¢ w rozwoju umystlowym uczniOw
z uwzglednieniem operacyjnego rozumowania — lub nie wiedzg o tym - uwazaja, ze
uczniowie ci s3 mato zdolni do matematyki.

Sg bowiem przekonani, ze do opanowania szkolnej edukacji matematycznej
potrzebne sa uzdolnienia matematyczne uczniow?’. A ze uzdolnienia te -ich zdaniem- sa
rzadkie:

- nie czujg si¢ winni za to, ze zdecydowana wigkszo$¢ ucznidw nie potrafi korzystac¢

z nauki matematyki w szkole, bo zapewne sg mato zdolni do matematyki;

- sa zadowoleni, jezeli kilkoro wuczniow z klasy (zapewne uzdolnionych

matematycznie) uczestniczy w ksztatlceniu matematycznym na lekcjach matematyki

w szkole.

% Sg to publikacje. J. Piaget, Studia z psychologii dziecka ( PWN, Warszawa 1966), Réwnowazenie struktur
poznawczych centralny problem rozwoju ( PWN, Warszawa 1981), a takze J. Piaget, B. Inhelder, Operacje
umystowe i ich rozwdj (w: Oleron P., Piaget J., Inhelder B., Gréco P., Inteligencja, PWN, Warszawa 1967), Od
logiki dziecka do logiki mlodziezy (PWN, Warszawa 1970), Psychologia dziecka (Wydawnictwo Siedmiorog,
Wroctaw 1993).

" por. S. Turnau, Wyklady o nauczaniu matematyki ( PWN, Warszawa 1990), H. Siwek, Dydaktyka matematyki
(WSIP, Warszawa 2005).

%8 Por. M. Shayer, D.E. Kiichemann, H. Wylman, Distribution of Piagetian Stages of Thinking in British Middle
end Secondary School Children, “British Journal of Education Psychology” 46/1976.

2 Nie jest to prawda. Wiele lat temu J. Pieget (Dokqgd zmierza edukacja, PWN, Warszawa 1977) stwierdzit, ze
opanowanie szkolnego zakresu edukacji matematycznej miesci si¢ w mozliwosciach umystowych przecietnych
uczniow. Podobny wniosek wynika tez z mich badan przedstawionych w cytowanej juz publikacji Dzieci ze
specyficznymi trudnoSciami w uczeniu si¢ matematyki...



Dlatego do wyjatkow naleza nauczyciele, ktorzy poszukuja skuteczniejszych metod
ksztaltowania poje¢ 1 umiejetnosci matematycznych w klasach IV.

Nie znam tez powazniejszych badan nad przyczynami niepowodzen w nauce
matematyki ucznidéw z klas od IV klasy wzwyz. Nie prowadzg ich pedagodzy z obawy, ze nie
starczy im wiedzy matematycznej. Nie prowadza ich takze matematycy, gdyz brakuje im
specjalistycznej wiedzy psychologicznej i pedagogicznej. Nie ulega watpliwosci, ze takie
badania muszg poprzedzi¢ wprowadzanie istotnych zmian w edukacji matematycznej uczniow
klas IV, gdyz na ich podstawie mozna dostosowaé tresci i metody ksztatcenia do ich
mozliwos$ci umystowych. Te i inne jeszcze dzialania naprawcze przedstawiam w ostatniej

czesci tego dokumentu.

6. Niedostatki ksztalcenia nauczycieli przekladaja si¢ na niski poziom edukacji
matematycznej na poziomie klas poczatkowych

Na bodaj kazdej stronnie tego dokumentu stwierdzatam, ze jednym z gldéwnych
powodow kryzysu w edukacji matematycznej dzieci sg niedostatki ksztatcenia nauczycieli.
Razace braki w zakresie umiejetnosci matematycznych i dydaktycznych nauczycieli sa nie
tylko moim wymystem, wskazuje si¢ na nie W nastgpujacych raportach z badan
realizowanych w Instytucie Badan Edukacyjnychso:

- Nauczanie matematyki w gimnazjum. Raport z badania®, opracowany przez M.

Karpinskiego, M. Grudniewska, M. Zambrowska, IBE, Warszawa 2013.

- Potrzeby nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej i nauczycieli matematyki, raport®

opracowany przez M. Czajkowska, M. Orzechowska, IBE, Warszawa 2015;

Dzigki nowej ustawie o szkolnictwie wyzszym wracamy w ksztalceniu nauczycieli do
studiow jednolitych, piecioletnich. Zmieni to korzystnie przygotowanie przysztych
nauczycieli do wychowania i edukacji dzieci. Nim jednak absolwenci tych studiow podejma
prace w przedszkolach i szkotach trzeba koniecznie zmieni¢ reguly systemu doksztalcenia
nauczyciel pracujacych w tych placowkach.

Obecnie funkcjonuje on na zasadzie przyznawania pieniedzy tym, ktérzy
wygrywaja konkursy ,,na realizacje szkolen”. Niemale fundusze przeznaczone na
podnoszenie kwalifikacji nauczycieli wedruja wiec do kieszeni... mistrzOw w pisaniu
projektow. Po wygraniu przetargu, intensywnie szukaja kogos, kto deklaruje ze posiada
oczekiwane kompetencje. Poniewaz deklarowanie kompetencji oraz ich posiadanie nie

zawsze idzie w parze, poziom wielu szkolen bywa marny. Cho¢by z tych powodéw warto

%0 Ustalono w nich — miedzy innymi - ze znaczaca grupa nauczycieli klas I-III nie ma wystarczajacej wiedzy
matematycznej. Dlatego nauczyciele ci nie potrafia witasciwie oceni¢ uczniowskich sposobow rozwigzania
(zwlaszcza nietypowych) i preferuja rozwigzywanie zadan typowych wskazang przez siebie metods.

3! Dostepny na stronie: http://eduentuzjasci.pl/publikacje-ee-lista/raporty/183-raport-z- _badania/nauczanie-
matematyki-w-gimnazjum/966-nauczanie-matematyki-w-gimnazjum.html

*? Dostepny na stronie: i-nauczycieli-matematyki-w-zakresie-rozwoju-zawodowego-bpn/1241-badania-potrzeb-
nauczycieli-edukacji-wczesnoszkolnej-i-naucyzcieli-matematyki-w-zakresie-rozwoju-zawodowego-bpn.html




rozwazy¢ powazna korekte systemu podnoszenia kwalifikacji nauczycieli przedszkoli i klas
poczatkowych.
Czes$¢ trzecia
Rekomendowane dzialania, ktore moga zmienic¢ na lepsze

edukacje matematyczna dzieci

Zaczng od wyjasnienia dlaczego w edukacji matematycznej dzieci tolerowane sa
opisane nieprawidtowosci. Jednym z powoddw jest to, ze ujawniajg si¢ tak pozno, ze
trudno — bez badan naukowych - polgczy¢ przyczyne ze skutkiem. Na dodatek wady szkolnej
edukacji matematycznej nie szkodzg uczniom w tym samym stopniu. Uczniowie o
znakomitych mozliwos$ciach intelektualnych - z wysoka podatnos$cig na uczenie si¢ - radza
sobie nawet w papierowej matematyce. To, ze taki sposob prowadzenia edukacji
matematycznej nie sprzyja rozwojowi zadatkoOw uzdolnieh matematycznych — nie ma
wigkszego znaczenia. Przeciez nie wiadomo, w jakim stopniu uczniowie ci byli uzdolnieni.

Gorzej z uczniami o przecigtnych i nizszych mozliwo$ciach intelektualnych. Oni
tracg najwigcej, bo opisane grzechy edukacji matematycznej nie sprzyjaja ani ksztattowaniu
wiadomos$ci 1 umiejetnosci, ani rozwojowi ich umystu. Sg wiec zdani na rodzicoéw: jezeli
pomoga — jako$ sobie radza. Gdy nie potrafia pomdc, takze nie ma problemu — widocznie
uczen nie jest zdolny do matematyki i dlatego ma klopoty. Trzeba zatatwi¢ mu korepetycje.
Gdy korepetycje nie pomagajg, takze uczen jest winny - bo zapewne ma gorsze mozliwosci
umystowe i na dodatek jest leniwy.

Ponadto - co najmniej dziwnie sg traktowane wyniki badan naukowych dotyczace
jakosci ksztalcenia matematycznego dzieci, takze przedstawione w tym dokumencie. Trudno
oczekiwac, ze interesowac si¢ nimi bedg osoby powotywane do pelnienia zaszczytnej roli
Ministra Edukacji Narodowej. Szkoda jednak, ze wynikami tych badan nie interesujg si¢
doradcy kolejnych ministrow edukacji. Konsekwencja jest to, ze od lat kierowanie systemem
oswiaty jest w opozycji do wynikéw badan naukowych okreslajacych stan faktyczny edukacji
matematycznej. A przeciez bez woli politycznej nie sposob wprowadzi¢ korzystnych zmian
zwlaszcza w edukacji matematycznej dzieci w Polsce.

Majac nadziej¢ ze moze to ulec korzystnej zmianie, rekomenduj¢ dziatania
naprawcze, ktore moga zmieni¢ na lepsze rozpaczliwag sytuacje edukacji matematycznej
dzieci w Polsce. Dla wigkszej czytelnosci przedstawie je w tym porzadku, a jakim

przedstawialam wskazniki kryzysu w matematycznym ksztatceniu dzieci.

Dzialania, ktore moga korzystnie zmienic¢
losy dzieci z zadatkami uzdolnien matematycznych

W dokumentach regulujacych dziatalnos$¢ pedagogiczna przedszkoli i szkol nalezy
pilnie umiesci¢ obowigzek otoczenia szczegdlng opicka dzieci z zadatkami uzdolnien



matematycznych. Jednoczesnie trzeba zadbaé o rozszerzenie kompetencji nauczycieli
przedszkoli i nauczania poczatkowego z zakresu:

- wiedzy dotyczacej ksztaltowania si¢ zadatkOw uzdolnien matematycznych u dzieci,

w tym skutkow zaniedban we wspomaganiu rozwoju tych dzieci w $rodowisku

domowym, przedszkolnym i szkolnym;

- ksztaltowania umiejetnosci diagnostycznego rozpoznawania zadatkéw uzdolnien

matematycznych u dzieci w przedszkolu i w szkole;

- SposobOw wspomagania dzieci w rozwijaniu zadatkow uzdolnien matematycznych

w domu, w przedszkolu i szkole;

- form i1 metod angazowania rodzicow do wspomagania dzieci rozwijaniu zadatkow

uzdolnien matematycznych.

Dotychczasowy zakres wyksztalcenia pedagogicznego nauczycieli (licencjat i studia
magisterskie) nie obejmowat takich kompetencji, dlatego nalezy je ksztalttowaé w ramach np.
kursow lub studiow podyplomowych rozszerzajacych kompetencje nauczycielskie. Nie
bedzie to trudne, poniewaz zostaly juz opracowane programy takiego rozszerzania
nauczycielskich umiejetnosci pedagogicznych oraz nauczycielskie metody rozpoznawania
zadatkoéw uzdolnien matematycznych dzieci.

Dodam, ze sg tez spore doswiadczenia w zakresie wspomagania rozwoju zadatkow
matematycznych u dzieci realizowane w ramach innowacji pedagogicznych®. Innowacje te
sg organizowane przez dyrektoréw i nauczycieli przedszkoli i szkot, przy wsparciu rodzicéw
I miejscowych wiladz o$wiatowych. Przygotowanie nauczycieli prowadzacych innowacje
realizowane jest w ramach studiéw podyplomowych®, a opieke merytoryczna sprawuje

osobiscie, na zasadzie tzw. pracy spoteczne;.

Dzialania naprawcze mogace znaczaco zmniejszy¢ liczbe dzieci,
ktore doznaja niepowodzen w nauce matematyki
juz w pierwszych miesigcach pobytu w szkole

W dokumentach regulujagcym dzialalno$¢ pedagogiczng przedszkoli nalezy wpisaé
obowigzek ksztaltowania dojrzatosci (gotowos$ci) dzieci do nauki matematyki w szkole.
Zobliguje to autoréw programéw edukacyjnych do umieszczenia w nich tresci ksztatcenia

% Wymieni¢ tu trzeba: a) Zespdl przedszkolno-szkolny ,, Morska Kraina” w Kolobrzegu realizujacy od 10 lat
takg innowacje (decyzja wilasciciela i rady pedagogicznej oraz rodzicéw dzieci objetych innowacjg) w roku
2015 placowce tej przyznano tytut ,Najlepszej szkoly roku”, b) 12 placdwek edukacyjnych w Chorzowie
(decyzja whadz o$wiatowych Chorzowa, rad pedagogicznych tych placoéwek edukacyjnych oraz rodzicow dzieci
objetych innowacjg), ¢) 9 szkot realizujacych innowacje w Warszawie, przoduje w tym dzielnica Targéwek
(decyzja wladz o$wiatowych dzielnicy Warszawa-Targowek, rad pedagogicznych tych placéwek edukacyjnych
oraz rodzicow dzieci objetych innowacja), d) 7 placowek realizujacych innowacj¢ w Krakowie (decyzja wiadz
oswiatowych miasta Krakowa, rad pedagogicznych placéwek edukacyjnych oraz rodzicow dzieci objetych
innowacja), e) 4 wiejskie placowki edukacyjne (decyzja rad pedagogicznych placowek edukacyjnych oraz
rodzicow dzieci objetych innowacjg). Mimo znaczacych osiagnie¢ nauczycieli i dzieci, najwyzsze wiadze
o$wiatowe nie uznaty za stuszne zainteresowac si¢ tymi innowacjami.

% Studia takie sa od 3 lat organizowane w Akademii Pedagogiki Specjalnej w Warszawie.



obejmujace wspomaganie dzieci w rozwoju umyslowym wraz z edukacja matematyczna, co
najmniej w takim wymiarze, ktéry okreslaja wskazniki dojrzatosci do ksztaltowania
wiadomosci 1 umiejetnosci matematycznych na sposéb szkolny.

Potrzebne jest tez rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej wymuszajace
recenzowanie przez okreslony zespot specjalistow narzedzi diagnostycznych stosowanych do
ustalania dojrzatosci dzieci do nauki szkolnej. Stosowane procedury diagnostyczne trzeba
koniecznie rozszerzy¢ o badanie dojrzatos$ci do nauki matematyki w szkole.

Dzieci, ktore takiej dojrzato$ci nie reprezentuja, nie moga rozpoczyna¢ nauki
w klasie I. Z moich wieloletnich badan wynika bowiem, Zze wcze$niej czy pdzniej doznaja
niepowodzen w nauce matematyki.

Trzeba koniecznie rozszerzy¢ kompetencje nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej
0 wiadomosci 1 umiejetnosci potrzebne do: a) ksztattowania u dzieci dojrzalosci do nauki
matematyki w szkole, b) diagnozowania u dzieci tych kompetencji, ktore sa konieczne do
odnoszenia sukcesoOw w nauce matematyki w szkole, ¢) prowadzenia zaje¢ dydaktyczno—
wyréwnawczych z dzie¢mi, ktore nie potrafia sprosta¢ oczekiwaniom stawianym im
w szkolnym nauczaniu matematyki.

Konieczne jest tez rozszerzenie kompetencji nauczycieli klas I-III o wiedze
| umiejetnosci dotyczace: a) manifestowania przez uczniéw specyficznych trudnos$ci w nauce
matematyki, b) rozpoznawania u uczniéw sygnatow specyficznych trudnosci w opanowaniu
wiadomosci 1 umiejetnosci matematycznych, aby nie dopusci¢ do blokad w uczeniu si¢
matematyki, ¢) form i metod prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych z dzie¢mi, ktore nie potrafig

korzysta¢ z edukacji organizowanej im w szkole.

Dzialania, ktore pomoga wydzieli¢ edukacje matematyczna
zZ systemu zintegrowanego nauczania

Formalnie mozna wydzieli¢ edukacje matematyczng z systemu zintegrowanego
nauczania juz w klasie 1. Zeby jednak tak stato sie, konieczna jest decyzja najwyzszych wladz
o$wiatowych. Dyrektorzy i nauczyciele przyzwyczaili si¢ bowiem do tego, ze nawet drobne
kwestie organizacyjne od lat regulowane s3 rozporzadzeniami i zarzadzeniami Ministra
Edukacji Narodowej. Bojac si¢ o miejsce pracy, nie podejmg decyzji w tak istotnej kwestii,
jaka jest wydzielenie edukacji matematycznej z ksztalcenia zintegrowanego. Trzeba tez
pamigta¢ o tym, ze konsekwencja wydzielenia edukacji matematycznej w klasie I z systemu
zintegrowanego nauczania jest opracowanie nowych podrgcznikow, zeszytow ¢wiczen lub
kart pracy.

Dzialania naprawcze, ktére zmienig na lepsze
matematyczne ksztalcenie uczniow z klasy IV i nastepnych

Nie ulega watpliwosci, Zze nauczanie matematyki w klasach IV musi by¢ dostosowane

do realnych mozliwosci umystowych uczniéw. Dotyczy to w rdwnej mierze tresci jak 1 metod



ksztalcenia. Zeby tego dokonaé, trzeba przeprowadzi¢ powazne badania naukowe, ktorych
celem jest ustalenie faktycznych mozliwosci umystowych uczniow klas IV oraz
preferowanych przez nich sposobow opanowania pojec 1 umiejetnosci matematycznych.

Takie badania musza by¢ zaméwione — na zasadzie otwartego konkursu - przez
wladze o$wiatowe. Realizacj¢ ich trzeba powierzy¢ zespotom ztozonych z pedagogow,
psychologdéw 1 matematykoéw znajacym specyfike szkolnej edukacji, ktérzy potrafig wspodlnie
troszczy¢ si¢ o dobro matematycznego ksztalcenia. Badania te muszg uwzglednia¢ réznice
indywidualne w rozwoju umystowym uczniow klas IV i trzeba nimi obja¢ wszystkich — bez
wyjatkow — uczniow wytypowanych wybranych klas 1V.

Prowadzenie takich badan nie jest obecnie mozliwe. Od kilku lat wymagana jest
bowiem zgoda - na prowadzenie badan naukowych - dyrektoréw i nauczycieli wybranych
szkot, zgoda uczniow wytypowanych klas IV, a takze ich rodzicow. Wystarczy, aby ktorys z
rodzicow nie wyrazit zgody - co zwykle si¢ zdarza - i juz nie sposob ustali¢ zakresu rdznic
indywidualnych w rozwoju umystowym uczniéw. Dodam, ze z powodu tych niebywatych
utrudnien naukowcy coraz rzadziej prowadzg badania w placowkach edukacyjnych, ze szkodg
dla doskonalenia systemu edukacji.

Przypuszczam, ze realizacja naszkicowanych badan na zamodwienie wiladz
oswiatowych w znacznym stopniu zlagodzi te utrudnienia. Gdy wyniki badan dotyczacych
mozliwosci umystowe uczniow klasy IV oraz preferowanych przez nich sposobdéw uczenia
si¢ zostang zrealizowane i uporzadkowane, trzeba opracowa¢ nowa koncepcj¢ prowadzenia
edukacji w klasie IV. W ramach tej koncepcji nalezy kolejno:

- ustali¢ tresci ksztatcenia matematycznego uczniow klas IV 1 opracowac programy

edukacji matematycznej, z zachowaniem ciaglosci edukacyjnej na styku klas Il i IV

oraz IV 1V,

- okresli¢ metody matematycznego ksztalcenia uczniéw klas IV i napisa¢ ksigzki

metodyczne dla nauczycieli matematyki, w ktorych podana bedzie rzetelna wiedza

psychologiczna i pedagogiczna;

- napisa¢ podreczniki do nauki matematyki dla uczniow klas IV.

Po przygotowaniu grupy nauczycieli matematyki do realizacji tej koncepcji trzeba
sprawdzi¢ — na zasadzie klasycznego eksperymentu pedagogicznego — efekty edukacji
w klasie IV. Jezeli beda zadawalajace, mozna wdrozy¢ ja w klasach IV w szkotach
podstawowych na terenie Polski.

Z ustalen tych wynika, ze dziatania zmieniajagce na lepsze edukacj¢ matematyczng
w klasach IV nalezy zaplanowa¢ na wiele lat. Trzeba je jednak jak najszybciej rozpoczac,
cho¢by ze wzgledu na niszczace skutki niepowodzen w nauce matematyki u progu drugiego
etapu edukacji szkolnej. Do podjecia rekomendowanych dziatan naprawczych potrzebna jest
wola polityczna wiladz o$wiatowych. Z moich wieloletnich i — niestety - gorzkich

do$wiadczen wynika, ze o takg wole jest najtrudnie;.



W jakich zakresach trzeba rozszerza¢ i doskonali¢ kompetencje nauczycieli,
aby zmieni¢ edukacj¢ matematyczng dzieci zmienic na lepsze

Zacza¢ trzeba od uksztaltowania w nauczycielach umiejetnosci planowania
dzialalnosci pedagogicznej w przedszkolach i klasach poczatkowych. Jest to trudne:
nauczyciel musi bowiem dobrze orientowa¢ si¢ w kompetencjach swoich uczniéw
i doskonale zna¢ zalozenia cigglo$ci edukacyjnej, szczegblnie w zakresie edukacji
matematycznej.

Poniewaz nauczyciele od kilkunastu lat otrzymuja gotowe rozklady materiatu, nie
radzag sobie z planowaniem dziatalno$ci pedagogicznej. Nie potrafia w edukacji
matematycznej uwzgledniac:

- rzeczywistych mozliwoséci umystowych dzieci 1 specyfiki uczenia si¢ matematyki

w wieku przedszkolnym oraz kolejno w klasach I, 11'i 111;

- prawidtowosci pedagogicznych ksztaltowania poje¢ 1 umiejetnosci matematycznych

w poszczegdlnych zakresach matematycznego ksztalcenia (chodzi o modele

nabywania umiej¢tnosci liczenia, rachowania, rozumienia sensu pomiaru itd.);

- perspektywy edukacyjnej: ksztaltowanie wiadomosci i umiejetnosci w kolejnych

latach nauczania poczatkowego stanowi fundament dla konstruowania systemu

wiadomosci 1 umiejetnosci w nastepnych latach edukacji szkolne;j %,

Tego wszystkiego trzeba nauczyé¢ nauczycieli®®, wszak od fachowego planowania
dziatalno$ci matematycznej zaczyna si¢ podnoszenie poziomu edukacji matematycznej dzieci
w kolejnych latach nauki szkolnej.

Znajomos$¢ pedagogicznych, psychologicznych i matematycznych podstaw
edukacji matematycznej dzieci to nastepny wazny zakres ksztaltowania nauczycielskich
kompetencji. Od ¢wier¢ wieku przysztych nauczycieli przygotowuje si¢ na studiach do
realizowania edukacji matematycznej wedtug zeszytow ¢wiczen i kart pracy. Dlatego potrafig
prowadzi¢ zajecia z dzie¢mi tylko w konwencji papierowej edukacji matematycznej.

Zeby to zmieni¢ na lepsze, trzeba zwyczajnie przeszkoli¢ nauczycieli — zapewne
wickszos$¢ pracujgcych w przedszkolach i w klasach poczatkowych - w zakresie prowadzenia
edukacji matematycznej dzieci. Z dbatoscig o wspomaganie dzieci w rozwoju umystowym, z
korzystaniem ze sprawdzonych modeli pedagogicznych dotyczacych liczenia i rachowania,
ksztattowania u dzieci rozumienia sensu pomiar6w i1 umiejetnosci mierzenia (dtugosci,
ci¢zaru, czasu itd.), stopniowego przeksztalcenia intuicji w pojecia geometryczne (chodzi o

przywrdcenie wilasciwego miejsca geometrii w edukacji), strategii rozwigzywania zadan z

% Na przyklad orientacje przestrzenna w klasie I realizuje sie po to, aby dzieci lepiej radzily sobie w sytuacjach
zyciowych 1 szkolnych i po to, ze potrzebna jest ona dzieciom w trakcie mierzenia dlugosci i w ksztattowaniu
poje¢ geometrycznych, a potem w kresleniu planéw pomieszczen, poshugiwaniu si¢ mapg itd. Trzeba o tym
pamigta¢ w klasie I przy konkretyzowaniu tresci ksztatlcenia w ramach orientacji przestrzennej.

*® Taki zakres ksztalcenia nie jest niczym nowym. Miescil si¢ bowiem w przygotowywaniu przysztych
nauczycieli, gdy byli ksztalceni w trybie jednolitych piecioletnich studidw magisterskich.



trescig itd. Bez takiego gruntownego uzupehnienia kompetencji pedagogicznych nauczycieli
nie poprawi si¢ jakos$ci edukacji matematycznej dzieci.

Wazniejsze dzialania naprawcze w zakresie podnoszenia
kwalifikacji czynnych nauczycieli przedszkoli i klas poczatkowych

W czes$ci  drugiej tego dokumentu przedstawitam stabe strony obecnego systemu
podnoszenia kwalifikacji czynnych nauczycieli. Wynika z nich, ze nie sprawdzito sie
oczekiwanie, ze tzw. rynek edukacyjny spowoduje, iz na zle prowadzone szkolenia nie bedzie
zapotrzebowania. Kiepskie firmy edukacyjne maja si¢ nadal dobrze. Zeby znaé poziom
danego szkolenia, trzeba przeciez nim uczestniczy¢ chociaz raz i zaptacic¢ udziat w szkoleniu,
a to wystarcza wielu firmom.

Zeby chociaz w czesci usunaé wady obecnego systemu doksztatcania nauczycieli
konieczne sg kontrole merytoryczne firm oferujagcych ustugi pedagogiczne. Ten zakres ustug
pedagogicznych nie jest obecnie niczym ograniczony i tatwo mozna zarejestrowac prywatng
firm¢ szkoleniowg z programem szkolenia nauczycieli. Kto zechce - nawet bez
odpowiedniego wyksztalcenia - moze prowadzi¢ doksztalcanie nauczycieli 1 oferowac
odptatne szkolenia szkolom i przedszkolom, konsumujac przeznaczone na to o$wiatowe
srodki finansowe.

Konieczne jest takze wprowadzenie istotnych zmian w konkursach rozstrzygajacych
przyznawanie $rodkéw finansowych na realizacje szkolen podnoszacych kompetencje
nauczycieli przedszkoli 1 klas poczatkowych. Nie jest tajemnica, ze s3a firmy
wyspecjalizowane w pisaniu projektow aplikujacym o przyznawane sg srodkow finansowych
na szkolenie nauczycieli. O tym, ze firmy te czerpig niemate zyski z tzw. posrednictwa
swiadczy to, ze po wygraniu konkursu, ich przedstawiciele szukaja pospiesznie 0sob, ktore
poprowadzg szkolenie nauczycieli ale juz za niewielkie pienigdze.

Proponuj¢ tez, aby w ramach podnoszenia kompetencji nauczycieli nauczania
poczatkowego zapoznaé ich z koncepcja edukacyjng Dziecieca matematyka. Od wielu lat
koncepcja ta jest w czesci lub w catosci stosowana w przedszkolach. Jej wysoka skutecznosé
edukacyjna potwierdzono w badaniu loséw szkolnych dzieci®, ktore uczestniczyly
w przedszkolach w zaje¢ciach prowadzonych wedtug Dzieciecej matematyki. Nauczyciele
i rodzicie dzieci przedszkolnych takze to potwierdzaja.

Koncepcja Dziecigca matematyka zostala rozszerzona na nauczanie poczqtkoweag.

Stato si¢ to na zyczenie nauczycieli, ktoérzy chca odnosi¢ sukcesy w prowadzeniu edukacji

3" Badania te sa opisane w cytowanej juz publikacji O dzieciach matematycznie uzdolnionych... s. 35-36.
Przeprowadzono analize¢ szkolnych losow ponad 120 dzieci ktérych edukacja matematyczna w przedszkolach
byla realizowana wedtug koncepcji Dziecigca matematyka. Ustalono, ze sukcesy w szkolnej edukacji
matematycznej odnosito ok. 92% badanych dzieci, pozostate (8%) miaty klopoty z opanowaniem umiejetnosci
czytania i1 pisania. Nauczyciele i rodzice badanych dzieci podkreslali imponujaca tatwo$¢ nabywania
wiadomosci 1 umiej¢tnosci matematycznych tych dzieci.

% Chodzi o cytowang juz publikacje Edukacja matematyczna w klasie I. Ksigzka dla nauczycieli i rodzicéw...



matematycznej oraz rodzicow, gdy ich dziecko doznaje niepowodzen w nauce matematyki.
Do coraz wiekszej popularno$ci Dziecigcej matematyki przyczyniaja sie artykuty i wywiady™
publikowane od lat w prasie codziennej o mozliwo$ciach uzyskania lepszych efektow
ksztalcenia matematycznego i rozwijania u dzieci zadatkéw uzdolnien matematycznych.

Zapoznanie nauczycieli klas poczatkowych z koncepcja Dziecieca matematyka nie
jest trudne, gdyz od prawie dwudziestu lat publikowane sg dla nauczycieli i rodzicow ksigzki
przedstawiajace j3. Zawieraja one sprawdzone pod wzgledem skutecznosci edukacyjnej
programy ksztatcenia oraz metody i formy wspomagania rozwoju umystowego dzieci wraz
z edukacja matematyczng oraz opisem zaje¢ mozliwych do zrealizowania z dzie¢mi
w edukacji domowej, przedszkolnej i szkolnej.

Dzialania naprawcze dotyczace rynku wydawniczego,
ze szczegolnym uwzglednieniem edukacji matematycznej

Trzeba koniecznie przywréci¢ obowiazek recenzowania ksigzek metodycznych dla
nauczycieli oraz pakietow edukacyjnych dla dzieci w przedszkolu i uczniow Kklas
poczatkowych. Uzasadnitam to w czesci szczegotowej. Nie sposob bowiem dtuzej tolerowac
tego, aby wydawnictwa szkolne czerpaty krociowe zyski z publikowania poradnikéw dla
nauczycieli oraz zeszytow ¢wiczen i1 kart pracy dla dzieci z btgdami merytorycznymi,
zawierajace zalecenia obracajace si¢ przeciw edukacji dzieci, zwlaszcza edukacji
matematycznej.

Uzasadniajac ten postulat postuze si¢ przykladem. W ostatnio wydanym 4 tomowym
poradniku dla nauczycieli przedszkoli zajmujacych si¢ wychowaniem i ksztatceniem dzieci,
ktore niebawem rozpoczna nauke w szkole®® zalecono, aby w ramach edukacji matematycznej
organizowa¢ dzieciom jedne (co najwyzej dwa) kilku minutowe zaje¢cia w ciggu tygodnia (!).
Oto zadziwiajace zalecenia prowadzenia edukacji matematycznej w ciggu pierwszego
miesigca zaje¢ w przedszkolu:

- pierwsze krociutkie zajecia z edukacji matematycznej zaplanowano dopiero

wdrugim tygodniu (!) =zaje¢ w przedszkolnych. Dzieci majg jednorazowo

klasyfikowaé obiekty wedlug wielkosci, koloru i przeznaczenia®;

¥ Artykuly te trafiajg do szerokiego kregu czytelnikow, a wiec do rodzicow starszych przedszkolakéw
i uczniow, nauczycieli i dyrektorow placowek oswiatowych oraz wladz oswiatowych. Po kazdym artykule osoby
zainteresowane zmiang na lepsze losow dzieci telefonuja lub pisza listy elektroniczne.

* W poradnikach tych opisano szczegotowo kolejne dni pobytu dzieci w przedszkolu w ciggu 40 tygodni, bo
tyle tygodni liczy rok szkolny. Sa tam dokladne instrukcje, co nauczyciel ma realizowa¢ dzien po dniu od
chwili przyjscia dzieci do przedszkola do momentu, gdy rodzice zabiorg je do domu. Dobor tych zajeé¢ budzi tak
wiele watpliwo$ci merytorycznych i metodycznych, ze strach pomysle¢ jakie beda efekty edukacyjne jezeli
nauczyciel bedzie wychowywat i uczyl dzieci wedlug zalecen zawartych w tych poradnikach. Nasuwa si¢ tez
pytanie — po co ksztalci¢ nauczycieli przedszkoli, jezeli wystarczy, aby osoba prowadzaca zajecia z dzie¢mi
potrafila przeczyta¢ ze zrozumieniem zalecenia zawarte w tych poradnikach, z obowiazkiem ich realizacji.

* Dodam, ze ¢wiczenia w klasyfikowaniu obiektow wedtug 3 cech sg tak trudne, ze realizuje si¢ przez wiele
tygodni na koncu a nie na poczatku dlugiego wdrazania dzieci do coraz precyzyjniejszej klasyfikacji. W



- w trzecim tygodnia pobytu dzieci w przedszkolu () dzieci majg przeliczy¢ zbior

dziesiecioelementowy i skojarzy¢ znaczenia stowo ,,nic” z zerem (1)*;

- w czwartym tygodniu zaje¢ dzieci sg wdrazane do okreslania swojej lewej i prawej

strony oraz rysuja posta¢ czlowieka w ramach poznania schematu ciala®;

- ponadto w czwartym tygodniu zaje¢ dzieci majg przelicza¢ jednorazowo obiekty

znajdujace sic w otoczeniu i poznaé ,, jedynke”. Zaleca sie tam** wprowadzenie liczby

1 i cyfry 1 oraz wdrazanie dzieci postugiwania si¢ pojeciem pojedyncze (1) w stowniku

czynnym,

Dobdr i sugerowany przebieg tych i innych zaje¢ opisanych w tym poradniku
$wiadczy o nieznajomos$ci podstawowych regut prowadzenia edukacji matematycznej dzieci
w przedszkolu®®, w tym ksztattowania dojrzatosci do uczenia sie matematyki w szkole®.
Dodam, ze uzupetnieniem tego poradnika sg karty pracy dla dzieci, w ktére niewiele maja
wspodlnego z prawidtowo organizowanym wspomaganiem rozwoju umystowego dzieci wraz
Z edukacja matematyczna.

Ustalitam, ze ta seria poradnikdbw nie byla recenzowana. Dyrektorzy placowek
wychowania przedszkolnego kupowali je (nie sg to tanie publikacje) z przekonaniem, Ze sg
dobre wszak zostalty wydane przez renomowane wydawnictwo edukacyjne. Na dodatek
rodzicie przedszkolakow byli zobowigzani zaptaci¢ spore kwoty za karty pracy, z ktorych
beda korzysta¢ ich dzieci w trakcie zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli zgodnie
z omawianymi poradnikami.

Trudno sobie wyobrazi¢ szkody wyrzadzone przez ten poradnik w umystach
nauczycieli i w edukacji matematycznej dzieci. Dodam, ze za owe szkody nie mato zaptacili
wydawnictwu nauczyciele i rodzice przedszkolakdw.

Mozna byto tego wszystkiego unikna¢, gdyby rynek wydawniczy byt kontrolowany,

chociaz obowiazkiem recenzowania przez specjalistow publikacji dla nauczycieli i dzieci.

edukacji szesciolatkbw moze to mie¢ miejsce w koncu maja, a nie we wrzesniu (!), jak zaleca si¢ w tym
poradniku i to bez wczesniejszego przygotowania dzieci do tak trudnego zadania.

*2 Przy takim skojarzeniu dzieci moze odczytaé zapis np. liczby 10 tak: jeden-nic (1), a zapis liczby 100 tak:
jeden- nic, nic ()

* Dodam, ze sednem tych éwiczen jest dbato$¢ o higiene ciata a nie edukacja matematyczna.

* Jest to przejaw niepotrzebnego dazenia do realizowania w przedszkolu monograficznego opracowania zarysu
poje¢ naturalnych w zakresie pierwszej dziesigtki. Jest to przenoszenie zakresu ksztatcenia z klasy I szkoty
podstawowej do przedszkola, przy zaniedbaniu koniecznosci nalezytego przygotowania dzieci do rozumienia
wazniejszych aspektow liczb naturalnych.

*® Nie sposob opisa¢ wszystkich zaje¢ zalecanych w nastepnych 36 tygodniach zajeé¢ przedszkolnych. Zareczam
jednak, ze w trakcie ich realizacji nie sposob uksztattowaé u dzieci dojrzalosci do nauki matematyki w szkole.
Poniewaz ta seria poradnikow rozeszla si¢ w wielu tysigcach egzemplarzy, nie sposob oszacowa¢ liczby dzieci,
ktére zostang Zle przygotowane do edukacji matematycznej w szkole. I be¢da zepchnicte na $ciezke kleski
szkolnej ze wszystkimi ztymi konsekwencjami.

* Trzeba tu wyjasni¢, ze nalezyte przygotowanie dzieci przedszkolnych do edukacji matematycznej w szkole
wymaga, aby wspomaganie rozwoju umystowego wraz z matematycznym ksztalceniem bylo realizowane na
zajeciach w ciagu 4 dni w tygodniu, przez wszystkie miesigce roku szkolnego. Ponadto dzieci maja stosowac
swoje umiejetnosci — np. liczenia i rachowania — kazdego dnia, w kazdej sprzyjajacej okazji.



Dodam, Ze do uregulowania w tej kwestii wystarczy odpowiednie rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej oraz powotanie zespotu ekspertéw, ktorzy sa kompetentni w zakresie
edukacji przedszkolnej 1 wczesnoszkolnej, takze w zakresie wspomaganie dzieci wraz z
edukacja matematyczna.

Warszawa, pazdziernik 2018 roku.



